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REGLAMENTO GENERAL DE LA LEY 7/2021 DE IMPULSO PARA LA SOSTENIBILIDAD DE ANDALUCIA

PROYECTO PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DE LAMT DENOMINADA "CABRA2" A 25 KV
ENTRE LOS APOYOS A531714 Y A531668

SITUACION T.M. DE MONTILLA Y CABRA (CORDOBA).
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Hoja resumen de proyecto

Emplazamiento:
Sito en paraje Riofrio Alto, paraje Llanos de Cabra, paraje Llano de Cabra y paraje Castafia en
los T.M. de Montilla y Cabra (Cérdoba).

Encargado por:

EDISTRIBUCION REDES DIGITALES S.L.U.

C.I.F.: B-82.846.817 Domicilio social en: Calle Ribera del Loira n°® 60. Madrid
A efecto de notificaciones con domicilio en Carretera del Aeropuerto km 2,5
CP: 14004 (Cérdoba).
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1. Objeto del proyecto

EDISTRIBUCION REDES DIGITALES proyecta la reforma de la linea aérea de MT a 25 kV
deno minada “CABRAZ2”, procedente de la subestacién “LUCENA” con objeto de mejorar la red
de media tension en la zona, garantizando condiciones técnicas y de seguridad en
instalaciones eléctricas prescritas por la normativa vigente.

Con el presente proyecto se pretende establecer las caracteristicas a que habra de ajustarse
dicha instalacion, con el fin de obtener Autorizacion Administrativa Previa y Autorizacion
Administrativa de Construccién por parte del Servicio Provincial de Industria de Cérdoba

2. Titular

El titular y propietario de la instalaciéon objeto del presente proyecto es la empresa distribuidora
EDISTRIBUCION REDES DIGITALES S.L.U., con C.I.F. B-82846817 y domicilio social en Calle
Ribera del Loira n° 60. Madrid, a efectos de notificaciones en Carretera del Aeropuerto km 2,5.
CP 14004 (Coérdoba).

3. Descripcion de la propuesta

Las instalaciones de media tension objeto de este proyecto discurren por los términos
municipales de Montilla y Cabra (Cérdoba).

El proyecto consiste en la ejecucion de:
L.AM.T.

e Se realizara la retirada de conductor aéreo existente entre los apoyos A531714 y A531668
existentes, con una longitud aproximada de 2021 metros.

¢ Retirada de 13 apoyos metalicos.
e Se retiraran los seccionadores unipolares existentes en el apoyo A531688 a retirar.

¢ Instalaciéon de 15 apoyos de celosia RU o similar, ambos apoyos se realizaran en montaje
tresbolillo, crucetas de 1,5 m y distancia entre crucetas de 1,2 m. El esfuerzo y altura de cada
apoyo viene definido en el documento calculos del presente proyecto.

e Tendido de nuevo tramo de red aérea de media tensién, a 25 kV con conductor 47-AL1/8
ST1A (LA-56), en simple circuito, entre los apoyos A531714 y A531668, con una longitud
aproximada de 2044 metros de nuevo conductor.

e Tendido de nuevo tramo de red aérea de media tensién, a 25 kV con conductor 47-AL1/8
ST1A (LA-56), en simple circuito, entre el apoyo 04 a instalar y el apoyo A531702, con una
longitud aproximada de 7 metros de nuevo conductor.

e El vano entre el A531714 existente el apoyo 01 a instalar se reinstalara en iguales
condiciones para no afectar mecanicamente a los apoyos contiguos.

¢ El vano entre los apoyos existentes A531670 y A531669 se reinstalara en iguales condiciones
para no afectar mecanicamente a los apoyos contiguos.

¢ El vano entre los apoyos existentes A531669 y A531668 se reinstalara en iguales condiciones
para no afectar mecanicamente a los apoyos contiguos

e Se instalaran seccionadores unipolares, antiescalo y puesta a tierra para apoyo frecuentado
en el apoyo 15 a instalar.

¢ Se realizara el forrado de conductores en los puentes de amarre o se emplearan conductores
recubiertos no apantallados del tipo CCX 117-AL3 WK 25 kV en los apoyos singulares.
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4. Antecedentes y tramitacion administrativa

El tramo de linea de media tension “CABRA2” objeto de este proyecto se encuentra
regularizado en el contexto del RD.337/2014 bajo el expediente AT-R.

Teniendo en cuenta los argumentos presentados, el técnico que suscribe solicita que la
tramitaciéon del expediente de legalizacion de la obra definida se realice segun el Real Decreto
1955/2000 de 1 de diciembre, por el que se regulan las Actividades de Transporte, Distribucion,
Comercializacién, Suministro y Procedimientos de Autorizacién de Instalaciones de Energia
Eléctrica.

5. Reglamentacién y normativa aplicable

Con caracter general se tiene en cuenta la reglamentacion indicada en el proyecto tipo
AYZ10000.

Adicionalmente se considera valida la normativa autonémica y/o municipal que aplica en
nuestro proyecto.

¢ Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se derroga el Coédigo Estructural (EHE-
08).

¢ Resolucion de 17 de abril de 2021, de la Direccion General de Industria y de la Pequefa y
Mediana Empresa, por la que se actualiza el listado de normas de la instruccion técnica
complementaria ITC-LAT-02 del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en lineas eléctricas de alta tensién, aprobado por el Real Decreto 223/2008, de
15 de febrero.

¢ Decreto 155/1998, de 21 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Vias pecuarias
de la Comunidad Auténoma de Andalucia. (BOJA 87/1998, de 4 de agosto).

e Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental CC. AA Andalucia
BOJA 20-07-2007.

e Decreto-ley 3/2015, de 3 de marzo, por el que se modifican las Leyes 7/2007, de 9 de julio,
de gestion integrada de la calidad ambiental de Andalucia, 9/2010, de 30 de julio, de aguas
de Andalucia, 8/1997, de 23 de diciembre, por la que se aprueban medidas en materia
tributaria, presupuestaria, de empresas de la Junta de Andalucia y otras entidades, de
recaudacion, de contratacién, de funcién publica y de fianzas de arrendamientos y
suministros y se adoptan medidas excepcionales en materia de sanidad animal.

e Decreto 50/2025, de 24 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento para la
preservacion de la calidad acustica en Andalucia y por el que se deroga el Decreto 6/2012,
de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccion contra la
Contaminacion Acustica en Andalucia, y se modifica el Decreto 357/2010, de 3 de agosto,
por el que se aprueba el Reglamento para la Proteccidon de la Calidad del Cielo Nocturno
frente a la contaminacion luminica y el establecimiento de medidas de ahorro y eficiencia
energética.

e Ley 14/2007, de 26 de noviembre, del Patrimonio Histérico de Andalucia.

e Real Decreto 178/2006, de 10 de octubre, por el que se establecen normas de proteccion de
la avifauna para las instalaciones eléctricas de alta tensién en Andalucia.

¢ Resolucién de 05/12/2018, de la direccion General de Industria y de la Pequefia y Mediana
Empresa, por la que se aprueban especificaciones particulares y proyectos tipo de Endesa
Distribucién Eléctrica, SLU

¢ Resolucién de 29/01/2021, de la Direccién General de Industria y de la Empresa, por la que
se aprueban especificaciones particulares y proyectos tipo de Edistribucion Redes Digitales,
SLU (BOE 15/02/2021)

e Reglamento 2016/364 de 01/0715, relativo a la clasificaciéon de las propiedades de reaccion
al fuego de los productos de construccion.
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e Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes
disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.

e Instruccién 1/2023, de 11 de julio de la secretaria general de energia, por la que se
establecen criterios con el objeto de simplificar y aclarar aspectos reglamentarios
relacionados con la tramitacion de modificaciones (sustanciales o no), ampliaciones y no
modificaciones de determinadas instalaciones de alta tension de la junta de andalucia.

6. Emplazamiento

Las instalaciones objeto de este proyecto estaran situadas en paraje Riofrio Alto, paraje Llanos
de Cabra, paraje Llano de Cabra y paraje Castafiia en los T.M. de Montilla y Cabra (Cérdoba)..
Su situacion exacta figura en los planos adjuntos.

A continuacion, se indican las coordenadas UTM de los nuevos apoyos e instalaciones
implicadas:

N° apoyo Coordenadas X Coordenadas Y Sistema/Huso
A531714 363.203 4.156.198 ETRSRY [ HUSO 30
Apoyo 01 364,305 4.156.158 ETRSRY / HUSO 30
Apoyo 02 163 391 4156125 ETRS83 / HUSO 30
Apoyo 03 363.504 4156067 ETR5ES / HUSO 30
AG31711 363 608 4156018 ETRSEY / HUSO 30
Apoyo 04 363,630 4155 0R7 ETR589 / HLI50 30
A531702 363 634 4,155 058 ETRS89 / HUSO 30
A531703 363.718 4.156.110 ETR383 / HUSO 30
Apoyo 05 363,630 4155 BE4 ETRSES f HUSO0 30
Apoyo 06 363,645 4.155 BDG ETRS89 / HUSO 30
Apoyo 07 361,657 4,155,605 ETRSRY [ HUSO 30
Apoyo 08 363,655 4,155,502 ETRS83 / HUSO 30
Apoyo 09 163 655 4 155.602 ETRS89 / HUSO 30
AG531695 363.688 4155413 ETR5ES / HUSO 30
AG531/94 363.705 4155276 ETRSEY / HUSO 30
Apoyo 10 363.725 4155176 ETR589 / HLI50 30
Apoyo 11 363.806 4,155,104 ETR589 / HUSO 30
Apoyo 12 363.806 4,155,004 ETR589 / HUSO 30
Apoyo 13 363.BOB 4,154,904 ETRSES f HUSO0 30
Apoyo 14 163,813 4.154 BDS ETRS89 / HUSO 30
Apoyo 15 361817 4.154.743 ETRSRY [ HUSO 30
AS31670 163 828 4 154 GBS ETRS83 / HUSO 30
A531669 363 BA2 4 154 60A ETRSE9 / HUSO 30
AGS316ER 363.967 4154 523 ETRER9 / HUSO 30

6.1. Clasificacion del suelo

El tipo de suelo donde se proyecta la reforma es Suelo No Urbanizable.
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7. Caracteristicas eléctricas de la instalacion w
|_
(2]
La corriente eléctrica sera alterna y trifasica a la tensién de 25kV en el nivel de Alta Tension, la o
frecuencia sera de 50 Hz y el nivel de aislamiento del conjunto de la instalacién sera de 36 kV °
segun la tabla 12 de la ITC-LAT-07. =
Tabla 1. Nivel de aislamiento del materia ‘i.’,
c
16 )
‘s . Tension mas elevada Tension soportada no EREEn CE cho_que
Tension nominal . . .. soportada nominal ”
para el material Um (kV minal a frecuencia in ; o
de la red U (kV) - - . (tipo rayo) (kV de =
eficaces) dustrial (kV eficaces) r
cresta) -
L
U <20 24 50 125
20<U=<30 36 70 170
©
U: Tensién nominal eficaz a 50 Hz entre dos conductores. ©
Um: Tension eficaz méaxima a 50 Hz entre dos conductores cualesquiera, para los que se ha o
disefiado el material. Es la tension maxima que puede ser soportada permanentemente en o
condiciones normales de explotacién en cualquier punto de la red. Excluye las variaciones =
temporales. o

8. Linea Aérea de Media Tension

8.1. Descricion del trazado

Las actuaciones proyectas en la nueva linea de media tension son las siguientes:
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« Sustitucién de conductor aérea de la linea de media tension denominada “CABRA2” a 25 kV
por conductor 47-AL1/8-ST1A (LA-56), en simple circuito, entre el entre los apoyos existentes
A531714 y A531668, con una longitud aproximada de 2044 metros de nuevo conductor.

8.2. Tramitacion ambiental de la instalacion

Este PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DE LAMT DENOMINADA "CABRA2" A 25
KV ENTRE LOS APOYOS A531714 Y A531668, SITO EN EL T.M. DE MONTILLA Y CABRA
(CORDOBA). estd EXENTO de CALIFICACION AMBIENTAL dado que no se desvia mas 100
metros de la traza, segun se establece en el Anexo |, categoria 2.17 de la LEY 7/2007, de 9 de
julio, de Gestioén Integrada de la Calidad Ambiental.”

8.3. Criterios generales de disefio

Las lineas aéreas de media tensidon se estructuraran a partir de la subestacion, donde se
instalara el interruptor y la protecciéon de la linea, o en caso de tratarse de nuevas derivaciones
a partir de una linea de media tensioén o de un centro de transformacion existente.

Industriales de Malaga
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Las lineas objeto del presente Proyecto, a efectos reglamentarios, se consideraran de tercera
categoria.

Las lineas principales seran de seccién uniforme y adecuada a las caracteristicas de carga de
la linea; igualmente las derivaciones tendran la misma seccion en todo su recorrido.

En el trazado de las lineas se deberan cumplir todas las reglamentaciones y normativas
relativas a distancias a edificaciones, vias de comunicacién y otros servicios, tanto en cruces
como en paralelismos, asi como los requerimientos mecanicos y eléctricos en ellas
establecidos en la ITC LAT-07.

Se procurara reducir al maximo el impacto medio ambiental de las lineas sobre el entorno,
procurando que su traza discurra por lugares en que pasen lo mas desapercibidas posible. Asi,
en zonas montanosas discurriran preferentemente por las laderas de modo que, desde los
lugares habituales de transito, queden proyectadas sobre horizontes opacos. Se intentara
alejar la linea aérea de nucleos urbanos y parajes de valor cultural, histérico-artistico o
arqueolégico.

Ingenieros Técnicos
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Se evitara el paso por zonas de espacios protegidos y, si esto no fuera posible, se adoptaran
las medidas adecuadas para la proteccién de la avifauna especifica.

A igualdad de condiciones, se proyectara la linea mas directa, sin fuertes cambios de direccion
y con menos apoyos de angulo. El emplazamiento y la ubicacién de los apoyos de la LAMT se

realizaran, en la medida de lo posible, en zonas de facil acceso para su construccion y §§
mantenimiento. 0 S 3
8.4. Elementos de las Lineas Aéreas de MT g "

8.41 8.4.1 Apoyos

Colegio Oficial de Peritos e

8.4.2 8.4.1.1 Tipologias de apoyo

En general los apoyos a instalar en las nuevas lineas de MT seran metalicos de celosia.

Por recomendacion o imposicién de los organismos medioambientales locales o autonémicos,
o en aquellos casos en los que su instalacion, debidamente justificada, sea la mejor solucion,
se podran utilizar apoyos de chapa plegada o de hormigdn armado vibrado.

Pagina 11 de 155


http://www.copitima.com/verificador/?codigo=7HQRSQB1RCXMD3YYGHVJYNB5B

ecointegral @-distribucion

A BUREAU VERITAS COMPANY nm_

Atendiendo al tipo de cadena de aislamiento y a su funcion en la linea los apoyos se clasifican
en la siguiente forma:

* Apoyos de suspension: Apoyos con cadenas de aislamiento en suspension.

* Apoyos de amarre: Apoyos con cadenas de aislamiento de amarre.

» Apoyos de anclaje: Apoyos de amarre que ademas proporcionaran puntos firmes que eviten
la propagacion a lo largo de la linea de esfuerzos longitudinales de caracter excepcional. Se
instalaran como minimo cada tres kilémetros.

©
, , . . ) , o
* Apoyos de fin de linea: Apoyos de amarre, situados en el origen y final de la linea cuya - 2
funcion es la soportar en sentido longitudinal, las solicitaciones de todos los conductores en un < g
solo sentido. s 5
=z
* Apoyos especiales: Son aquellos que tienen una funcién diferente a las indicadas en los g § 2 g
puntos anteriores. " é § é’
. . . , 32X
Por otro lado, en funcion de la posicion relativa del apoyo respecto al trazado de la linea, los o S3E¢
Iy o
apoyos se clasifican en: C 2 g Q
Z8EQ
» Apoyos de alineacion: Apoyos de suspension, amarre o anclaje en tramos rectilineas de la o S Sg
linea. Su funcion es la de sostener los conductores, manteniéndolos elevados del suelo la S5 § <
distancia establecida en el proyecto. T g5
c3$:8
P . P - c O
» Apoyos de angulo: Apoyos de amarre o anclaje colocados en un angulo del trazado de la " i
linea. o
o
Para este proyecto se describen los apoyos metalicos de celosia, de hormigdn y de chapa =
plegada normalizados por EDE. No se incluyen los apoyos de madera para nuevas o
instalaciones, limitando su empleo para mantenimiento de instalaciones existentes y atencion ‘l"_’
de situaciones provisionales para reparacion de averias.
(2]
Atendiendo a su naturaleza constructiva, los apoyos pueden ser de los siguientes tipos: t
()
=
8.4.3 8.4.1.2 Apoyos metalicos de celosia o
c

Los apoyos de celosia cumpliran la norma UNE 207017 y la norma ANDOO1 “Apoyos y
armados de perfiles metalicos para lineas de MT hasta 30 kV”.

5820 - Carlos Jover Rodriguez

844 8.4.1.3 Apoyos de hormigoén

Los apoyos de hormigén cumplirdn la norma UNE-EN 207016 y la Norma ANDOO2 “Postes de
hormigdén armado vibrado.

8.4.5 8.4.1.4 Apoyos de chapa plegada

19/11/2025
VISADO 11127/2025
10.01.99 - 14/180

Los apoyos de chapa plegada cumpliran la norma UNE-EN 207018 y la Norma ANDO004
“Apoyos de chapa metalica para lineas aéreas hasta 36 kV”.

En los apoyos metalicos de celosia y de chapa plegada el recubrimiento superficial que se
realizara sera el de galvanizado en caliente. En la informacion de proyecto debera indicarse el

Colegio Oficial de Peritos e

tipo de am biente en que se prevé ubicar los apoyos, y si los niveles de contaminacion y
salinidad ambiental lo requieran, se aplicaran medidas de proteccion adicionales.
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8.4.2 Armados

En el caso de lineas de un solo circuito, se instalaran crucetas de bdveda o semicrucetas
atirantadas. Para dos circuitos, se instalaran semicrucetas atirantadas con montaje en
disposicion de hexagono.

Las caracteristicas técnicas de los armados metalicos se ajustaran a los criterios establecidos
en la ITC-LAT-07 en funcion de las magnitudes y direcciones de las cargas de trabajo y de las
distancias de aislamiento eléctrico requeridas.

8.4.2.1 Semicrucetas atirantadas

Se utilizardan en los apoyos metalicos de celosia, con una distribucién al tresbolillo o en
horizontal para lineas de simple circuito y en hexagono para lineas de doble circuito.

Se emplearan en apoyos de cualquier funcion: alineacion, angulo, anclaje, fin de linea o
especiales y cumpliran la norma UNE 207017 y la norma ANDOO1 “Apoyos y armados de
perfiles metalicos para lineas de MT hasta 30 kV”.

La longitud de la semicruceta instalada dependera de la distancia de aislamiento eléctrico
requerida.

8.4.2.2 Crucetas de boveda

Las crucetas tipo boveda se utilizara en apoyos de celosia, hormigdn y chapa plegada, con
funcién de alineacion o angulo, y con las limitaciones que se deriven de los calculos mecanicos
de los mismos.

Las crucetas que se instalen en apoyos de metdlicos de celosia cumpliran la norma UNE
207017 y la norma ANDOO1 “Apoyos y armados de perfiles metalicos para lineas de MT hasta
30 kV”.

Las crucetas de boveda de los apoyos de hormigén y de chapa plegada cumpliran las
siguientes especificaciones:

Tabla 2. Listado especificaciones crucetas de béveda

Especificacion Cadigo
Especificacion lecnica cruceta boveda 3 m para apoyo hormigon o chapa
y , 6702237
rona Ao B
Especificacion técnica cruceta boveda 3,6 m para apoyo hormigén chapa
; * 6702293
zona Ao B
Especificacion t2cnica cruceta boveda 4 m para apoyo homigon chapa zona
AGRB 6702294
Especificacion tecnica cruceta boveda CB3-E 6706752
Especificacion 1ecnica cruceta boveda CB2-E BT06753

8.4.2.3 Dimensién de los apoyos y armados

La altura elegida de los apoyos se determinara por la distancia minima de los conductores al
terreno u a otros obstaculos, segun lo establecido en el apartado 5 de la ITC-LAT-07 del RLAT.

Las dimensiones de los armados se determinaran por la distancia a mantener de los
conductores entre si y con las partes metélicas del apoyo, segun lo indicado en el apartado
5.4.1. de la ITC-LAT 07 del RLAT.
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8.4.10 8.4.3 Conductores

Los conductores que se emplearan para la construccion de las LAMT estaran de acuerdo con

la Norma UNE-EN 50182 y a la Norma GSCO003 “Concentric-lay-stranded bare conductors”.

Se emplearan conductores de aluminio con alma de acero galvanizado (tipo ST1A) en zonas
consideradas con nivel de contaminacion normal o alta.

En zonas consideradas con nivel de contaminacion muy alto se emplearan conductores de ©
aluminio con alma de acero recubierto de aluminio (tipo A20SA). ? o
n
. . . . . - ]
Para este proyecto, se utilizara conductor tipo 47-AL1/8-ST1A (LA-56), de las siguientes \© z
caracteristicas: = 2
v5380
Etpui- R Conli. © % -S c>v-)
Comparacin . £ R
vesmwaan | S| | o e | e | M | Mosdeds | dodn | L
Artterior Cabew | e e = W = é g g
“'g"rn-nn-ﬂ“f:'rnu wo | o | W h:! dah) ol | gl | shieent | Foxef S%E@
”“‘L};':u = i85 ) i 1 [T & 316 T 114 ] aatee T 1.900 18,1 148 : é '§ &)
l_:L“I_ ] ([ [111] 1] 1400 iTi] 200 7 200 L3 Laon? 4115 i D00 L] 1l 0 “E 2 g
>80
© g 2 g.,
En los puentes de amarre y puentes para conexion con la aparamenta a instalar se emplearan £253
con ductores recubiertos no apantallados de iguales caracteristicas eléctricas que los " e =0
conductores de fase empleados pero recubiertos con XLP en aquellos lugares que por o
cumplimiento de avifauna fueran necesarios. o
. s ra C
La denominacién de estos cables sera CCX 55-AL3 WK 25kV para el LA-56 y CCX 117-AL3 o
WK 25 kV, seguiran la norma AND01100. ;0_’
(2]
. . o
8.4.11 8.4.4 Aislamiento -
()
=
El aislamiento se dimensionara mecanicamente en funcion del conductor instalado, o
garantizando un coeficiente de seguridad a rotura igual o superior a 3, y eléctricamente en ?

funcion del nivel de tension de la red proyectada, de la linea de fuga requerida y de la distancia
entre partes activas y masa.

Ademas, para determinar las necesidades de cada instalacién se tendra en cuenta el nivel de
contaminacion salina e industrial atendiendo a lo indicado en el documento de EDE NZZ009
“Mapas de contaminacion salina e industrial’ y en la ITC-LAT-07.

5820 - Carlos Jover Rodriguez

Preferiblemente, los aisladores a instalar en las lineas nuevas de MT seran del tipo compuesto
o polimérico. En ese caso la linea de fuga especifica minima sera:

Tabla 4. Linea de fuga aisladores compuestos

Aisladores compueslos o poliméricos

10.01.99 - 16/180
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Linea de fuga especifica minima {mm)""
Tension mas elevada Contaminacion Nor- Contaminacion Muy
mal/Alta alta
24 kV 600 835
36 kV 900 1.250

() Segun documants EOE NNZODS

Los aisladores de vidrio sélo podran instalarse en zonas de contaminacion salina e industrial
normal y su linea de fuga especifica minima sera:

Tabla 5. Linea de fuga aisladores de vidrio
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Aisladores de vidrio
Tensidon mas elevada Linea de fuga especifica minima (mm)**
24 kv g4
36 kW 576

™) Soaun tsbin 14 ITC-LAT-OF

Los aisladores rigidos Unicamente podran emplearse en los puentes flojos, para fijar los cables
en su paso por los apoyos y asegurar las distancias, pero no podran ser elementos de sujecion
al comienzo o final de un vano.

El aislamiento adquirira la condicién de reforzado, cuando las caracteristicas dieléctricas que le
corresponden en funcién de la tensién mas elevada del material de la linea, se eleven al
escalén inmediato superior de la tensidn que le corresponde, y que se indica en el apartado 4.4
de la ITC LAT-07. En general, esta condicién se cumple incrementando en una unidad el
numero de aislado res de la cadena.

Los aisladores deberan soportar:
« Las solicitaciones mecanicas de la linea.

« Las solicitaciones eléctricas.
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Cuando las solicitaciones mecanicas lo requieran podran acoplarse dos cadenas de aisladores
mediante un yugo.

8.4.12 8.4.4.1 Aisladores compuestos o poliméricos

Los aisladores compuestos (poliméricos a base de goma silicona) se ajustaran a las normas
UNE-EN 61109:2010, UNE-EN 61466 y a la Norma ANDO12 “Aisladores compuestos para
cadenas de lineas aéreas de MT, hasta 30 kV”.

Este tipo de aisladores presentan ventajas frente al vidrio por su elevada hidrofobicidad, bajo
mantenimiento, poco peso, alta resistencia mecanica y buen comportamiento frente a la
contaminacion y el vandalismo. Pueden soportar una mayor solicitacion dieléctrica, por lo que
su linea de fuga puede reducirse del orden de un 30% respecto a los valores de la tabla.
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8.4.13 8.4.4.2 Aisladores de vidrio

Los aisladores de vidrio estaran constituidos por elementos aislantes formando cadenas
articuladas, cuyo numero de elementos dependera del nivel de aislamiento requerido.

Los aisladores y las cadenas que se formen con ellos, asi como sus caracteristicas, se
ajustaran a las indicadas en la Norma ANDOO08 “Aisladores de vidrio para cadenas de lineas
aéreas de AT, de tensiéon nominal hasta 30 kV”.

19/11/2025
VISADO 11127/2025
10.01.99 - 17/180

8.4.14 8.4.5 Herrajes

Colegio Oficial de Peritos e

Se engloban bajo esta denominacién todos los elementos necesarios para la fijacién de los

aisladores a los apoyos y a los conductores.

Para su eleccién se tendran en cuenta las caracteristicas constructivas y dimensionales de los
conductores.

Deberan tener un coeficiente de seguridad mecanica no inferior a 3 respecto a su carga minima
de rotura.

Se tendran en cuenta las disposiciones de los taladros y los gruesos de chapas y casquillos de
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cogida de las cadenas para que éstas queden posicionadas adecuadamente.

Todas las caracteristicas técnicas, constructivas, de ensayo, etc. de los herrajes seran las
indicadas en la norma ANDO0OQ9 “Herrajes y accesorias para conductores desnudos en lineas
aéreas AT hasta 36 kV”.

Las diversas cadenas de herrajes para el conductor estan representadas en el documento
PLANOS.

Los elementos de acoplamiento empleados para la construccién de las LAMT son los
siguientes:

» Grapas de amarre

» Grapas de suspension
* Varillas de proteccion
* Horquillas de bola

* Grilletes

* Anillas de bola

* Rétulas

Codigo: 7THQRSQB1RCXMD3YYGHVJYNB5B

Puede verificar este documento en:
http://www.copitima.com/verificador/

 Alargaderas

En todos los apoyos en suspension se instaran varillas de proteccion preformada.

8.4.15 8.4.6 Empalmes en el conductor

Los empalmes de los conductores entre si se efectuaran por el sistema de “manguito
comprimido”, estando constituidos por:

* Tubo de aluminio de extrusién para la compresion del aluminio.

Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga

* Tubo de acero de extrusién para la compresion del acero

Seran de un material practicamente inoxidable y homogéneo con el material del conductor que
unen, con objeto de evitar formacion de un par eléctrico apreciable. La ejecucion quedara
hecha de modo que el empalme tenga una resistencia mecanica por lo menos igual al 95% de
la del cable que une y una resistencia eléctrica igual a la de un trozo de cable sin empalme de
la misma longitud. Cumpliran lo fijado en la norma UNE 21021.

5820 - Carlos Jover Rodriguez

Deberan cumplir dos condiciones para que la compresion no provoque una disminucion de
resistencia mecanica:

» Todos los alambres deberan ser apretados uniformemente, lo que requiere una distribucion

uniforme de la presion.

19/11/2025
VISADO 11127/2025
10.01.99 - 18/180

* Ninguin alambre debera ser deformado.

Su ejecucion se realizara mediante una maquina apropiada que dispondra de los troqueles
necesarios para que resulte, tras la compresion, una seccion del empalme hexagonal con la
medida entrecaras dada por el fabricante, lo cual servira para garantizar que la unién ha
quedado correctamente realizada.

Colegio Oficial de Peritos e

Los empalmes de compresion para conductores de acero y aluminio dispondran de una
cavidad para albergar el nucleo del conductor.

En una linea de nueva construccion, los empalmes deberan realizarse en el puente flojo de un
apoyo con cadenas de amarre. Quedan expresamente prohibidas las uniones por tornillo en
particular y en especial aquellas que provoquen que los ejes de los conductores a unir no
formen una misma linea recta y aquellos que sean desmontables, asi como los de varillas
preformadas.
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8.4.7 Piezas de conexioén

Las piezas de conexion seran de disefio y naturaleza tal que eviten los efectos electroliticos. En

zonas de alta y muy alta contaminacién se cubriran con cinta de proteccion anticorrosiva
estable a la intemperie, para que las superficies de contacto no sufran oxidacion.

Las piezas de conexion se dividen en terminales y piezas de derivacion. Las caracteristicas de
las piezas de conexién se ajustaran a las normas UNE 21021 y CEI 1238-1.

8.4.7.1 Terminales

Seran de aluminio homogéneo con pala de doble taladro, adecuados para que la conexion al
cable se efectue por compresion hexagonal. La conexion del terminal a la instalacion fija se
efectuard mediante tornillos a presion.

Los terminales cumpliran la Norma NNZ015 “Terminales rectos de aleacién para conductores
de aluminio y aluminio-acero”.

8.4.7.2 Piezas de Derivacion

La conexién de conductores en las lineas aéreas de MT se realizara en lugares donde el
conductor no esté sometido a solicitaciones mecanicas. Asi pues, la conexién de derivaciones
se realizara en el bucle entre dos cadenas horizontales de un apoyo (puente flojo). En este
caso la pieza de conexién, ademas de no aumentar la resistencia eléctrica del conductor,
tendra una resistencia al deslizamiento de, al menos, el 20 % de la carga de rotura del
conductor.

La conexién de derivaciones a la linea principal se efectuara mediante conectores de presion
constante, de pleno contacto y de acufiamiento coénico.

Se incluye dibujo con conexién tipo cufia:

Saii Yoo Avmalt

8.4.8 Dispositivos antiescalamiento

En los apoyos frecuentados, de acuerdo con lo indicado en el apartado 2.4.2 e la ITC-LAT-07,
se instaran dispositivos antiescalamiento que dificulten al acceso a las partes en tension de los
apoyos.

Los antiescalos que se instalen en los apoyos metalicos cumpliran la Norma ANDO17
“Antiescalos para apoyos metalicos de celosia”
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8.4.20 8.4.9 Accesorios

8.4.21 8.4.9.1 Amortiguadores

Aunqgue su uso no es comun en lineas de MT, en el caso de que puedan preverse dafos
provocados por las vibraciones se dispondran grapas adecuadas y antivibradores que
absorban parte de la energia amortiguando la fatiga en el punto de agarre.

©

(@]
Es mas conveniente disefar la traza de la linea para que no sea necesario la utilizacion de © @
disposi tivos antivibratorios y para ello es importante seguir la recomendacién CIGRE que - g
establece que en Espafia, con una temperatura media de 15°C, el EDS (Every Day Stress) o = §
traccion media de todos los dias, de las lineas aéreas de MT no sobrepase el 15% de la carga o & § 5
de rotura del conductor, por tanto, hay que comprobar que el tense correspondiente cumple o g8 g
con esa condicion. w268
5 2 %
. . . , . © 8 EQ
Ademas, se debe cumplir que la tension del conductor en horas frias no sea superior al 20%, = § § o
CHS (Cool Hour Stress). Es decir, que la traccion del conductor a -5°C no sea superior al 20% — g E §
de su carga de rotura. —~ 35
w £ o
Se evitara la colocacién de contrapesos en los apoyos cuyo gravivano sea negativo, g % § S
substituyendo el apoyo de suspensién por uno de amarre. c %8s (%:
— azo

(7]

. g .z . (@]

8.4.22 8.4.9.2 Dispositivos de proteccion avifauna o

=

o

Cuando la traza de la LAMT discurra por zonas o espacios protegidos, y en los casos en los Y

que el Organo competente de la Comunidad Auténoma lo determine, se adoptaran las medidas =

adecuadas para la proteccion de la avifauna frente a colisiones y electrocuciones. 8

o

8.4.23 8.4.9.2.1 Salvapajaros c

(O]

(@]

c

Como medida preventiva anticolision se instalaran tiras en "X" de neopreno (35 cm x 5 cm) o
espirales (30 cm de diametro por 1 metro de longitud). Se colocaran en los conductores de
fase, de didmetro aparente inferior a 20 mm, de manera que generen un efecto visual
equivalente a una sefial cada 5 m como maximo. En cada caso se adecuara a lo establecido
por el Organo competente de la Comunidad Auténoma.

5820 - Carlos Jover Rodriguez

8.4.24 8.4.9.2.2 Otros dispositivos

Para evitar la electrocucion se instalaran, en los armados de los apoyos, dispositivos que
dificulten la posada de las aves tales como sistemas de espinas anti-posada, dispositivos que
impidan la nidificacion e incluso dispositivos que la faciliten.

19/11/2025
VISADO 11127/2025
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Cuando no sea posible alcanzar distancia de seguridad establecida desde la zona de apoyo de
la avifauna hasta los puntos en tension se aislaran los conductores, si bien, en los apoyos en
los que existan elementos de maniobra y en los que se requiera el aislamiento de los
conductores para evitar la electrocucion de la avifauna en cumplimiento de la legislacién, se
instalaran puntos fijos de estribo para la conexién de puestas a tierras portatiles. Estas piezas
no se aislaran y por lo tanto seran puntos en tension.

Colegio Oficial de Peritos e

8.4.25 8.4.9.3 Balizas

En caso de ser necesario para hacer mas visibles los conductores en zonas con elevada
densidad de trafico aéreo, se colocaran balizas para senalizar la presencia de tendidos
eléctricos.
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8.4.9.4 Placas de senalizacion

En todos los apoyos se instalara una placa sefializacién de riesgo eléctrico, donde se indicara
la tension de la linea (kV), el titular de la instalacién y el nUmero del apoyo. La placa se
instalara a una altura del suelo de 3 m. en la cara paralela o mas cercana a los caminos o
carreteras, para que pueda ser vista facilmente.

8.4.10 Aparamenta

Con objeto de facilitar la maniobrabilidad y mejorar la calidad de servicio de la red de media
tension, en las lineas aérea de EDE se podra instalar la siguiente aparamenta:

» Seccionadores unipolares intemperie.

» Seccionadores trifasicos intemperie.

* Interruptores-seccionadores SF6 intemperie,
+ Cortacircuitos fusibles de expulsion “XS”.

« Cortacircuitos fusibles limitadores de APR.

En general, en cualquier derivacion se instalara un dispositivo de seccionamiento que la aisle
de la linea principal. Se situara en el primer o segundo apoyo de la derivacion que sea de facil
acceso.

Las derivaciones deberan estar protegidas desde la cabecera de la linea, y cuando por criterios
de explotacion sea necesario que exista una proteccion intermedia, debera ser selectiva con la
de cabecera de la linea.

En los casos en los que se considere necesario, los elementos de maniobra estaran
telemandados para minimizar el impacto de eventuales averias y reducir los tiempos de
maniobra, localizacién y afectacion durante los trabajos de normalizacién del servicio eléctrico.

8.4.10.1 Seccionador unipolar

Los seccionadores unipolares de intemperie cumpliran la norma UNE-EN-60265/1 y la norma
ANDOOQ5 “Seccionadores unipolares para lineas de alta tension hasta 36 kV”.

8.4.10.2 Seccionador trifasico
Los seccionadores unipolares intemperie cumpliran la norma UNE-EN-60265/1.
8.4.10.3 Interruptor seccionador SF6

Los interruptores-seccionadores SF6 intemperie cumpliran con la norma GSCMO003 “MV pole
mounted switch-disconnnectors”.

8.4.10.4 Cortacircuitos fusibles

Los fusibles de expulsion cumpliran con la norma ANDOO7 “Cortacircuitos fusibles de expulsion
seccionadores de hasta 36 kV”.

Los cortacircuitos fusibles limitadores de APR cumpliran con la norma UNE 21120.
8.4.11 Protecciones

8.4.11.1 Proteccion de sobretensiones

En las nuevas lineas aéreas en las que existan conexiones con redes subterraneas de media
tension, deberan instalarse dispositivos de proteccion frente a sobretensiones o pararrayos.
También se instalaran en zonas con un elevado indice isoceraunico.

Los pararrayos cumpliran con la norma UNE-EN 60099 y norma ANDO015 “Pararrayos de 6xidos
metélicos sin explosores para redes de MT hasta 36 kV” y se instalaradn lo mas cerca posible
del elemento a proteger (red subterranea de MT).
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8.5. Cimentaciones

Las cimentaciones de los apoyos seran de hormigén en masa de calidad HM-20 y deberan
cumplir lo especificado en la Instruccion de Hormigén Estructural EHE 08.

La cimentacién de los apoyos cumplira lo detallado en el apartado 3.6 de la ITC-LAT-07 y sera
del tipo monobloque prismatica de seccidn cuadrada.

El bloque de cimentacion sobresaldra del terreno, como minimo 15 cm, formando un zdécalo,
con el objeto de proteger los extremos inferiores de los montantes y sus uniones. Dichas
cimentaciones se

terminaran con un vierteaguas de 5 cm de altura para facilitar la evacuacion del agua de lluvia.
Asi mismo, el objeto de evitar que el agua que queda confinada en los perfiles de los
montantes en su insercién con la cimentacion, se efectuaran unos pequefos planos inclinados
a tal efecto.

Las dimensiones de las cimentaciones variaran en funcion del coeficiente de compresibilidad
del terreno (K). Los valores de los coeficientes de compresibilidad se deducen de estudios de
suelos o se adoptan los de la Tabla 10 de la ITC-LAT-07. Las dimensiones minimas de
cimentaciones de los apoyos mas habituales se detallan en el documento PLANOS.

8.6. Puesta a Tierra de los apoyos

Los apoyos de MT estaran provistos de una instalacion de puesta a tierra, con objeto de limitar
las tensiones de defecto a tierra que puedan producirse. Esta instalacion de puesta a tierra,
complementada con los dispositivos de interrupcion de corriente, debera asegurar la descarga
a tierra de la intensidad homopolar de defecto, contribuyendo a la eliminacién del riesgo
eléctrico debido a la aparicion de tensiones peligrosas en el caso de contacto con las masas
que puedan ponerse en tension.

La puesta a tierra de los apoyos se realizara teniendo en cuenta lo especificado en el apartado
7 de la ITC-LAT-07 y considerando que se dispone de un sistema de proteccién automatica,
con un tiempo de despeje de la falta inferior a 1 segundo.

Deberan conectarse a tierra mediante una conexion especifica todos los apoyos metalicos o de
hormigén armado segun lo indicado en el punto 7.2.4 de la ITC-LAT-07.

En todos los apoyos, la union a tierra se hara de forma especifica, de manera que pueda
garantizar una resistencia de difusion minima y de larga permanencia.

El disefio del sistema de puesta a tierra debera cumplir:
a) Que resista los esfuerzos mecanicos y la corrosion.
b) Que resista la temperatura provocada por la intensidad de falta mas elevada.

¢) Que garantice la seguridad de las personas respecto a las tensiones que aparezcan durante
una falta a tierra.

d) Que proteja las propiedades y equipos y garantice la fiabilidad de la linea. Los elementos
constituyentes de la instalacidon de puesta a tierra son la linea de tierra y los electrodos de
puesta a tierra.

8.6.1 Electrodos de Puesta a Tierra

Los electrodos de tierra estaran compuestos por:

* Picas de acero recubierto de cobre de 2 m. de longitud y 14 mm. de didmetro

» Conductores horizontales de cobre desnudo con una seccién minima de 50 mm?2.

» Combinacion de picas y conductores horizontales.
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Las picas se hincaran verticalmente quedando su extremo superior a una profundidad no
inferior a 0,5 m. En terrenos donde se prevean heladas, se aconseja una profundidad minima
de 0,8 m.

El valor minimo de la superficie total del electrodo sera dado por la expresion:

I Np-t
11600

g

En la que:

S Superficie total del electrodo (m2)

Id Intensidad de defecto (A)

p Resistividad media del terreno (Q-m)

t Tiempo de duracién del defecto (s)
8.6.2 Linea de tierra

La linea de tierra es el conductor o conjunto de conductores que une el electrodo de tierra con
la parte del apoyo que se pretende poner a tierra.

Los conductores empleados en las lineas de tierra deberan tener una resistencia mecanica
adecuada y ofreceran una elevada resistencia a la corrosién. No podran insertarse ni fusibles ni
interruptores.

Estara constituidas por conductores de cobre. En funcién de la intensidad de defecto y la
duracioén del mismo, las secciones minimas (S) del conductor a emplear a efectos de no
alcanzar su temperatura maxima se deduciran a partir de la expresion siguiente:

Donde:

S Seccién minima (mm2)

Id Intensidad de defecto (A)

t Tiempo de duracién del defecto (s)

Para conductor de cobreyt<5s,a=13

Para conductor aislado Ac = 160 °K'y Ao = 180 °K para conductor desnudo

En general las instalaciones de puesta a tierra se realizaran mediante conductores de cobre
desnudo con una seccion minima de 50 mm2.

La parte de conductor de cobre desnudo hasta el punto de conexidn con el montante se
protegera mediante un tubo de PVC, para lo cual el paso de dicho conductor a través del
macizo de cimentacion se efectuara por medio de un tubo introducido en el momento del
hormigonado.

El extremo superior del tubo quedara sellado con poliuretano expandido o similar para impedir
la entrada de agua, evitando asi tener agua estancada que favorezca la corrosién del cable de
tierra. Como conductores de tierra, entre herrajes y crucetas y la propia toma de tierra, puede
emplearse

la estructura de los apoyos metélicos.
8.6.3 Clasificacion de los apoyos segun su ubicacion

Para poder identificar los apoyos en los que se debe garantizar los valores admisibles de las
tensiones de contacto, se establece la siguiente clasificacién de los apoyos segun su ubicacion:

» Apoyos NO frecuentados. Son los situados en lugares que no son de acceso publico o donde
el acceso de personas es poco frecuente.
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» Apoyos frecuentados. Son los situados en lugares de acceso publico y donde la presencia de
personas ajenas a la instalacion eléctrica es frecuente: donde se espere que las personas se
queden durante tiempo relativamente largo, algunas horas al dia durante varias semanas, o por
un tiempo corto pero muchas veces al dia.

Basicamente se consideraran apoyos frecuentados los situados en:

» Casco urbano y parques urbanos publicos.

» Zonas proximas a viviendas.
* Poligonos industriales.

« Areas publicas destinadas al ocio, como parques deportivos, zooldgicos, ferias y otras
instalaciones analogas.

» Zonas de equipamientos comunitarios, tanto publicos como privados, tales como
hipermercados, hospitales, centros de ensefianza, etc.

Desde el punto de vista de la seguridad de las personas, los apoyos frecuentados podran
considerarse exentos del cumplimiento de las tensiones de contacto en los siguientes casos:

» Cuando se aislen los apoyos de tal forma que todas las partes metalicas del apoyo queden
fuera del volumen de accesibilidad limitado por una distancia horizontal minima de 1,25 m,
utilizando para ello vallas aislantes.

Codigo: 7THQRSQB1RCXMD3YYGHVJYNB5B

Puede verificar este documento en:
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» Cuando todas las partes metalicas del apoyo queden fuera del volumen de accesibilidad
limitado por una distancia horizontal minima de 1,25 m, debido a agentes externos (orografia
del terreno, obstaculos naturales, etc.).

» Cuando el apoyo esté recubierto por placas aislantes o aisladas respecto del apoyo o
protegido por obra de fabrica de ladrillo hasta una altura de 2,5 m, de forma que se impida la
escalada al apoyo.

En estos casos, no obstante, habra que garantizar que se cumplen las tensiones de paso
aplicadas.

A su vez, los apoyos frecuentados se clasifican en dos subtipos:

Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga

*» Apoyos frecuentados con calzado (F): se considerara como resistencias adicionales la
resistencia del calzado y la resistencia a tierra en el punto de contacto.

5820 - Carlos Jover Rodriguez

* Estos apoyos seran los situados en lugares donde se puede suponer, razonadamente, que
las personas estén calzadas, como pavimentos de carreteras publicas, lugares de
aparcamiento, etc.

» Apoyos frecuentados sin calzado (F.S.C.): se considerard como resistencia adicional
Unicamente la resistencia a tierra en el punto de contacto considerando nula la resistencia del
calzado.

* Estos apoyos seran los situados en lugares como jardines, piscinas, camping, areas
recreativas donde las personas puedan estar con los pies desnudos.

19/11/2025
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Los apoyos que sean disefiados para albergar conversiones aéreo-subterraneas deberan
cumplir los mismos requisitos que el resto de los apoyos en funcién de su ubicacion.

Los apoyos que sean disefiados para albergar aparatos de maniobra deberan cumplir los
mismos requisitos que los apoyos frecuentados.

Colegio Oficial de Peritos e

8.6.4 Sistemas de puesta a tierra

8.6.4.1 Apoyos no frecuentados

Puesto que el tiempo de desconexion automatica en la lineas de media tension de EDE es
inferior a 1 segundo, de acuerdo a lo indicado en el apartado 7.3.4.3 de la ICT-LAT-07, en el
diseno del sistema de puesta a tierra de estos apoyos no sera obligatorio garantizar, a un metro
de distancia del apoyo, valores de tensién de contacto inferiores a los valores admisibles. No

Pagina 22 de 155


http://www.copitima.com/verificador/?codigo=7HQRSQB1RCXMD3YYGHVJYNB5B

ecointegral

. . b .
A BUREAU VERITAS COMPANY nm_ G d | Strl u Cion
obstante, el valor de la resistencia de puesta a tierra sera lo suficientemente bajo para
garantizar la actuacién de las protecciones.

A tal efecto se podra utilizar un electrodo de difusion por apoyo compuesto por picas de cobre,
de 2 m de longitud y 14 mm de diametro, unidas mediante grapas de fijacion y cable de cobre
desnudo al montante del apoyo.

El extremo superior de la pica de tierra quedara, como minimo, a 0,50 m por debajo de la
superficie del terreno. A esta profundidad iran también los cables de conexién entre las picas
de tierra y el apoyo. En terrenos donde se prevean heladas se aconseja una profundidad
minima de 0,80 m.

8.6.4.2 Apoyos frecuentados

Se realizara una puesta a tierra en anillo cerrado a una profundidad de al menos 0,50 m
alrededor del apoyo, de forma que cada punto del mismo quede distanciado 1 m. como minimo
de las aristas del macizo de cimentacién, unido a los montantes del apoyo mediante dos/cuatro
conexiones. En terrenos donde se prevean heladas se aconseja una profundidad minima de
0,80 m.

A este anillo se conectaran como minimo dos picas de cobre, de 2 m de longitud y 14 mm de
diametro, de manera que se garantice un valor de tension de contacto aplicada inferior a los
reglamentarios. En caso contrario se adoptara alguna de las tres medidas indicadas en el
apartado Clasificacidon de apoyos segun su ubicacion con el objeto de considerarlos exentos
del cumplimiento de las tensiones de contacto.

Tanto en apoyos frecuentados como en no frecuentados, la parte visible del cable de cobre
hasta el punto de unién con el montante de la torre se protegera mediante tubo de PVC rigido y
en la unién con la pica enterrada se colocara pasta aislante al objeto de evitar humedad que
dafe por oxidacion dicha union.

Excepcionalmente, si no es posible obtener un valor de resistencia de tierra adecuado
mediante los métodos anteriormente indicados, se realizara una puesta a tierra profunda
consistente en:

* Perforaciéon de 85 mm de diametro y de unos 12 6 14 m. de profundidad. En caso necesario
se repetira esta perforacion para obtener la resistencia adecuada, la cual se ira midiendo a
medida que avance la perforacion

+ Se introducird una cadena de electrodos, basicamente consistente en:
* Barra de grafito de 55 mm de diametro por 1 m.

» Elementos de conexién del electrodo hasta llegar a la superficie.

* Relleno con mezcla de grafito polvo.

Anodos de Mg para proteccién contra corrosién de elementos metalicos enterrados.

8.7. Medidas de proteccion de la avifauna

En el disefio de las lineas que afecten o se proyecten en las zonas de proteccién definidas en
el articulo 3 del R.D. 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccion de la avifauna contra colision y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension,
se aplicaran las correspondientes medidas correctoras:

1. Los puentes y aparamenta deberan mantener siempre las partes en tension por debajo de la
cruceta. Ademas se recubriran los puentes y partes en tension de las conexiones.

2. Se asegurara que la distancia entre la semicruceta inferior y el conductor superior es mayor
de 1,5 m.

Pagina 23 de 155

@©
o
@©
\@©
=
o
o°
”n
o
@©
p
-
”n
=}
©
c

c
[}
[}
2
c
[}
£
>
(5]
<}
S
Q
L
(%]
o
=
ISt
L2
=
=
[}
>
©
°
o}
=
a

Ingenieros Técnicos

5820 - Carlos Jover Rodriguez

Colegio Oficial de Peritos e

19/11/2025
VISADO 11127/2025

=
<]
=}
IS
o
=
=
]
>
2
£
<]
Q
<
£
=
S
o
Q
.§.
o
£
=

om
n
[a]
=z
>
I
>
T
o
>
>
[se]
[a)]
=
x
O
o
~
[ai]
o
2}
@
o
T
~
o
2
=}
el
]

10.01.99 - 25/180



http://www.copitima.com/verificador/?codigo=7HQRSQB1RCXMD3YYGHVJYNB5B

ecointegral

. . .
A BUREAU VERITAS COMPANY nm_ G o d | St rl b u C ' O n
3. Para armados de bdveda existentes la distancia entre la cabeza del apoyo y el conductor
central de la béveda, sera mayor de 0,88 m., o en caso contrario, se aislara dicho conductor un
metro a cada lado del apoyo.

4. Las distancias minimas de seguridad “d” entre la cruceta y cualquier punto en tensién del
conductor asociado a ella, sera:

5. Para cadenas de suspension: 0,60 m. (excepto armado canadiense que sera de 0,48 m.).
6. Para cadenas de amarre: 1,00 m. (excepto armado canadiense que sera de 0,60 m.) 0,88 m.

7. En el caso de no poderse guardar estas distancias de seguridad, se instalaran alargaderas
de proteccion.

8. En cualquier caso, a falta de distancias, se puede adoptar la solucién de aislar el conductor o
instalar conductor recubierto o conductor aislado.

9. Se emplearan alargaderas para aumentar la distancia desde la zona de posada al punto en
tension. Son elementos que se colocan entre la cruceta y los aisladores para y disponen de
una geometria tal que se dificulta la posada de las aves.

Ademas, se tendran en consideracion posibles medidas mas restrictivas que establezcan la
legislacion autonémica.

Para el cumplimiento del Decreto 178/2006 de 10 de octubre, por el que se establecen normas
de proteccion de la avifauna para las instalaciones eléctricas de alta tensién, se emplearan las
siguientes medidas antielectrocucion:

- En los apoyos con cadenas de aisladores de amarre debera existir una distancia minima
accesible de seguridad entre la zona de posada y los elementos en tension de 1 metro.

- En los apoyos con cadenas de aisladores de suspension debera existir una distancia minima
accesible de seguridad entre la zona de posada y los elementos en tension de 0,75 metros.

Dado que se emplearan aisladores poliméricos de 1m. Entre la zona de posada y las partes en
tension, no sera necesario el forrado guardandose también la distancia de 1,5 m desde la
cruceta al conductor superior.

No obstante, para las partes en tension que requieran de aislamiento:

Podran empelarse forrados de conductores y fundas para las grapas con materiales
poliméricos que garanticen los aislamientos de las partes en tension en las zonas que se
necesite.

También podran emplearse en los puentes de amarre y puentes para conexion con la
aparamenta a instalar, conductores recubiertos no apantallados de iguales caracteristicas
eléctricas que los conductores de fase empleados pero recubiertos con XLP en aquellos
lugares que por cumplimiento de avifauna fueran necesarios. La denominacion de estos cables
sera CCX 55-AL3 WK 25kV para el LA-56 seguiran la norma ANDO01100.

8.8. Distancias de Seguridad

Para el célculo de los distintos elementos de la instalaciéon se tendran en cuenta las distancias
minimas de seguridad indicadas en el apartado 5 de la ICT-LAT-07 y/o en las correspondientes
Especificaciones Particulares de EDE.

A continuacioén se indican las distancias minimas a tener en cuenta de desviacion en este
proyecto.

8.8.1 Distancia de aislamiento eléctrico para evitar descargas
Se tendran en cuenta las siguientes distancias:

* Del= Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga
disruptiva entre conductores de fase y objetos a potencial de tierra de sobretensiones de frente
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lento o rapido. Del puede ser tanto interna, cuando se consideran distancias del conductor a la
estructura de la torre, como externa, cuando se considera una distancia del conductor a un
obstaculo.

» Dpp= Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga
disruptiva entre conductores de fase durante sobretensiones de frente lento o rapido. Dpp es
una distancia interna.

» Asom= Valor minimo de la distancia de descarga de la cadena de aisladores, definida como la
distancia mas corta en linea recta entre las partes en tension y las partes puestas a tierra.

* Distancia entre conductores (Dpp)
* Distancia entre conductores y partes del apoyo puestos a tierra (Del)

Tabla 7. Distancias de aislamiento eléctrico para evitar descargas

Tensiton mas elevada de la red US (kV) | Da (m) | Dge (M)
3,6 0,08 0,10
1.2 0.09 0.10
12 012 0.15
17.5 0.16 0,20
24 0,22 0,25
30 Q.27 0.33
36 0.35 0.40
h2 0.60 0.70

725 0.70 0.80
123 1.00 1,15
145 1.20 1.40
170 1.30 1.50
245 1.70 2.00
420 2,80 3,20

8.8.2 Distancia de los conductores entre si

La ITC-LAT 07 en el punto 5.4.1, establece que la separaciéon minima entre conductores se
determina con la siguiente expresion:

D=KJF+L+K-D,

Siendo:

D = Separacion en m,

K = Coeficiente de oscilacion (Se obtiene de la Tabla 16, apartado 5.4 ITC-LAT 07)
F = Flecha en m.

L = Longitud de la cadena de suspension en m.

K’ = Coeficiente que depende de la tension de la linea (0,85 para lineas de categoria especial y
0,75 para el resto).

Dpp = Distancia minima de aislamiento en el aire para prevenir descargas disruptivas entre
conductores en fase de sobretensiones de frente lento o rapido. Viene dado por la Tabla 16 del
apartado 5.2.

8.8.3 Distancias de los conductores al terreno, caminos, sendas y a
cursos de agua no navegables

La altura de los apoyos sera la necesaria para que los conductores, con su maxima flecha
prevista segun las hipétesis de temperatura hielo, queden situados por encima de cualquier
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punto del terreno, senda, vereda o cursos de agua no navegables, a una altura minima de 7

metros.

En lugares de dificil acceso, estas distancias podran reducirse hasta en un metro.

8.8.4 Distancias a otras lineas eléctricas aéreas o lineas aéreas de
telecomunicacion

8.8.4.1 Cruzamientos

En los cruces de lineas eléctricas se situara a mayor altura la de mayor tension y se procurara
que el cruce se efectué en la proximidad de uno de los apoyos de la linea de tensiéon mas
elevada. En cualquier caso, la distancia entre los conductores de la linea inferior y las partes
mas proximas de los apoyos de la linea superior no debera ser inferior a:

Tabla 8. Distancias entre los conductores y los apoyos en caso de cruzamientos

Nivel lension (kV) | Distancia
U<45
45<U<66
56<U<132
132<U<220

220<U=440

el | G| o | L2 |

La distancia vertical entre los conductores de fase de ambas lineas, en las condiciones mas
desfavorables, no sera inferior a:

D, + D, enmetros

A la distancia entre conductores (Dpp) se aplicaran los valores de la tabla 7 del presente
documento y a la distancia de aislamiento adicional se aplicaran los valores de la tabla 9 del
presente documento, segun prescribe ITC-LAT-07.

Tabla 9. Distancia aislamiento adicional cruzamiento lineas eléctricas

Dadd (m)
Para distancias | Para distancias
Tension nominal del apoyo de la del apoyo de la
red (kV) linea superior al | linea superior al
punto de cruce punto de cruce
=25 m 25 m
U<3o 1.8 2,5
45 o 66 2,5
110, 132, 150 3
220 3,5
400 4

8.8.4.2 Paralelismos

Se evitara la construccién de lineas paralelas de distribucién o transporte a distancias inferiores
a 1,5 veces la altura del apoyo mas alto.

Este mismo criterio se aplicara para el paralelismo con lineas de telecomunicacion.
8.8.4.3 Distancias a carreteras

En general la ubicacién de los apoyos en las proximidades de carreteras sera a una distancia
dela
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arista de la calzada superior a vez y media su altura, con un minimo de 25 metros en carreteras
y

50 metros en autovias.

En cualquier caso se seguiran las prescripciones indicadas por el érgano competente de la
Admi

nistracion para cada caso particular.

8.8.4.4 Cruzamientos con carreteras S
@© m
La minima distancia de los conductores sobre la rasante de la carretera ser4, para lineas de = é’
tension s §
... = I
hasta 30 kV, de 7 metros. - Q
C g
En caso de cruce con autovias y autopistas, se establece una distancia minima de 8 m. wEgQ g
v 3ES
En todo caso, en las condiciones méas desfavorables, los conductores no quedaran nunca a = § § g
una distancia inferior a 8 m sobre la superficie de la carretera, segun se indica en las normas T 8EQ
técnicas particulares de EDISTRIBUCION, capitulo V, apartado 5.4.4. - §8%
£ I
- - - - - gem 3 [ ™~
8.8.5 Distancias a ferrocarriles sin electrificar T g § S
€ 23538
La distancia minima para la ubicacion de los apoyos sera de 50 metros hasta la arista exterior T as0
de la explanacion de la via férrea. 2
o
En cualquier caso, se seguiran las prescripciones indicadas por el érgano competente de la =
Administracion. o
N
8.8.6 Cruzamientos con ferrocarriles sin electrificar =
[%2]
La minima distancia de los conductores sobre las cabezas de los carriles, para lineas de o
tension hasta 30 kV, de 8 metros. °
8.8.7 Distancias a ferrocarriles electrificados, tranvias y trolebuses =
(@]
La distancia minima para la ubicacion de los apoyos sera de 50 metros hasta la arista exterior c

de la explanacion de la via férrea.

En cualquier caso, se seguiran las prescripciones indicadas por el érgano competente de la
Administracion.

5820 - Carlos Jover Rodriguez

8.8.8 Cruzamientos con teleféricos y cables transportados

La distancia minima vertical entre los conductores de la linea eléctrica de tensién hasta 30 kV,
con su maxima flecha vertical prevista, y el conductor mas alto de todas las lineas de energia
eléctrica, telefénicas y telegraficas del ferrocarril sera de 4 metros.

8.8.9 Distancias a teleféricos y cables transportados

19/11/2025
VISADO 11127/2025
10.01.99 - 29/180

La distancia minima vertical entre los conductores de la linea eléctrica de tensiéon hasta 30 kV,
con su maxima flecha vertical prevista, y la parte mas elevada del teleférico sera de 5 metros.

8.8.10 Distancias a rios y canales, navegables o flotables

En general la ubicacién de los apoyos en las proximidades de rios y canales navegables seré a
una distancia del borde del cauce fluvial superior a vez y media su altura, con un minimo de 25

Colegio Oficial de Peritos e

metros.

La altura minima de los conductores sobre la superficie del agua para el maximo nivel que
pueda alcanzar ésta sera:

G+ D+ D, =G4+ 2.3+ D, enmetros
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Donde G es el galibo. Si no estéa definido se utilizara un valor de 4,7 m.

8.8.11 Paso por bosques y masas de arbolado

Cuando se sobrevuelen masas de arbolado se abriran calles libres de cualquier vegetacion que
pueda favorecer un incendio, siempre que se cuente con la autorizacion del organismo
competente.

De esta forma se establecera una zona de proteccién de la linea definida por la zona de
servidumbre de vuelo incrementada en 2 metros.

En caso de no disponer del permiso necesario para abrir la calle, se mantendra entre los
conductores en su posicion mas desfavorable y la masa de arbolado una distancia vertical
suficiente para permitir el desarrollo completo de la especie sobrevolada sin necesidad de
realizar podas periddicas de la misma. Por lo tanto, la distancia de los conductores al suelo
debera ser la altura maxima de la especie sobrevolada, incrementada en 2 metros.

8.8.12 Distancias a edificios, construcciones y zonas urbanas
No se construiran lineas por encima de edificios o instalaciones industriales.

Se establece una zona de no edificacion definida por la zona de servidumbre de vuelo
incrementada en 5 m para todas las tensiones de EDE.

Durante la construccion e instalacion de la LAMT se deberan aplicar las prescripciones e
instrucciones de seguridad descritos en la legislacion vigente, asi como los criterios de
seguridad que se establezcan en el Estudio de Seguridad y Salud que la direccion de obra
debera formalizar para cada obra.

El Plan definira la evaluacion de los riesgos existentes en cada fase del proyecto y los medios
dispuestos para velar por la prevencion de riesgos.

9. Estudio de Seguridad y Salud. Plan de Seguridad

Durante la construccion e instalacion de la LAMT se deberan aplicar las prescripciones e
instrucciones de seguridad descritos en la legislacién vigente, asi como los criterios de
seguridad que se establezcan en el Estudio de Seguridad y Salud que la direccién de obra
debera formalizar para cada obra.

El Plan definira la evaluacién de los riesgos existentes en cada fase del proyecto y los medios
dispuestos para velar por la prevencion de riesgos.

10. Afecciones con la linea aérea de media tension

> Afectacién n°1: Cruce con Arroyo de Rihuelo. Confederacion Hidrografica del
Guadalquivir.

Cruce con Arroyo Rihuelo. (No navegable)

Se producira el cruzamiento de la nueva linea aérea de MT a instalar con el Arroyo del Rihuelo,
entre los apoyos 10 y 11 en el trazado previsto en proyecto. Los apoyos se instalaran fuera de
la zona de servidumbre medido desde el borde del cauce fluvial correspondiente a la maxima
crecida del arroyo quedando en todo caso dentro de la zona de policia.

Se tiene previsto la instalacion de dos nuevos apoyos uno a cada lado del arroyo.
Apoyo a instalar 10:
Distancia Horizontal: 44 metros

Altura libre del apoyo 10: 16,11 metros=> 16,11 x 1,5 = 24,17 < 44 metros
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Apoyo a instalar 11:

Distancia Horizontal: 46 metros

Altura libre del apoyo 11: 16,12 metros=> 16,12 x 1,5 = 24,18 < 46 metros

A su vez también debera de quedar el tendido a una distancia vertical en la hipétesis de
maxima flecha igual o superior a lo que a continuacién se indica:

- En aplicacién de la ITC LAT 07 del RD 223/2008 y considerando que el arroyo no se trata de
un curso navegable la distancia vertical que debe mantenerse viene determinada en el
apartado 5.5 de la citada ITC:

Dad + Del = 5,3 + Del en metros,
Con un minimo de 6 metros y 7 metros en explotaciones ganaderas o agricolas
5,3+0,22=5,52 Se toma 7 metros

- En aplicacion del articulo 127 del Real Decreto 849/1986, de 11 de abiril, por el que se
aprueba el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, que desarrolla los Titulos Preliminar, 1,
IV, V, Vly Vil de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas la distancia vertical que debe
mantenerse viene determinada por:

H=G+2,30+0,01U
Donde:

G: tendra el valor de 4,70 para casos normales y de 10,50 para cruces de embalses y rios
navegables

U sera el valor de la tensién de la linea expresada en kilovoltios

H = 4,7+2,3+0,01x25=7,25 metros. -En aplicacion de las normas particulares de Endesa en su
capitulo V apartado 5.4.4 a una distancia del curso de agua a 7 metros

En nuestro caso los conductores se encuentran a una distancia vertical del curso de agua en
sus condiciones mas desfavorables de 21,22 metros superior en cualquier caso a la distancia
de 7,25 y 7 metros.

> Afectaciéon n°2: Cruce con Arroyo del Riofrio. Confederacion Hidrografica del
Guadalquivir.

Cruce con Arroyo de Riofrio. (No navegable)

Se producira el cruzamiento de la nueva linea aérea de MT a instalar con el Arroyo del Riofrio,
entre los apoyos 14 y 15 en el trazado previsto en proyecto. Los apoyos se instalaran fuera de
la zona de servidumbre medido desde el borde del cauce fluvial correspondiente a la maxima
crecida del arroyo quedando en todo caso dentro de la zona de policia

Se tiene previsto la instalacion de dos nuevos apoyos uno a cada lado del arroyo.
Apoyo a instalar 14:

Distancia Horizontal: 27 metros

Altura libre del apoyo 14: 16,21 metros=> 16,21 x 1,5 = 24,31 < 27 metros
Apoyo a instalar 15:

Distancia Horizontal: 46 metros

Altura libre del apoyo 15: 16,17 metros=> 16,17 x 1,5 = 24,25 < 27 metros

A su vez también debera de quedar el tendido a una distancia vertical en la hipétesis de
maxima flecha igual o superior a lo que a continuacién se indica: -

En aplicacion de la ITC LAT 07 del RD 223/2008 y considerando que el arroyo no se trata
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de un curso navegable la distancia vertical que debe mantenerse viene determinada en el
apartado 5.5 de la citada ITC:
Dad + Del = 5,3 + Del en metros,
Con un minimo de 6 metros y 7 metros en explotaciones ganaderas o agricolas
5,3+0,22=5,52 Se toma 7 metros

- En aplicacion del articulo 127 del Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se
aprueba el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, que desarrolla los Titulos Preliminar, |,
IV, V, Vly VIl de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas la distancia vertical que debe
mantenerse viene determinada por:

H=G+230+0,01U
Donde:

G: tendra el valor de 4,70 para casos normales y de 10,50 para cruces de embalses y rios
navegables

U sera el valor de la tensién de la linea expresada en kilovoltios
H =4,7+2,3+0,01x25=7,25 metros.

-En aplicacién de las normas particulares de Endesa en su capitulo V apartado 5.4.4 a una
distancia del curso de agua a 7 metros

En nuestro caso los conductores se encuentran a una distancia vertical del curso de agua en
sus condiciones mas desfavorables de 16,08 metros superior en cualquier caso a la distancia
de 7,25 y 7 metros.

> Afectacion n°3: Paralelismo con Arroyo. Confederacion Hidrografica del Guadalquivir.

Paralelismo con Arroyo. (No navegable)

Se producira el paralelismo de la nueva linea aérea de media tension a instalar con arroyo
entre los apoyos A531696 Y A531694 existentes, en el trazado previsto en proyecto y que a
continuacion se especifica.

Los apoyos previstos a instalar se encuentran dentro de la zona de policia del arroyo quedando
en todo caso fuera de la zona de servidumbre del mismo.

» Afectacion n°4: Cruzamiento con carretera CO-9047. Diputacion de Cérdoba. Red
provincial de carreteras.

Se producira el cruzamiento de la nueva linea de media tensidn a 25 kV a ejecutar con la
carretera CO-9047, propiedad de diputacién de Cérdoba, de la red provincial de carreteras,
entre los apoyos A531694 existente y apoyo 10 a instalar.

- Se instalaran los apoyos a minimo una vez y media la altura libre del apoyo a la arista exterior
de la calzada.

- La distancia vertical de los conductores a la calzada debera ser mayor a 8 metros tal y como
indica la normativa particular de la compafiia en sus normas particulares.

Cruce entre apoyo A531694 existente y apoyo 10 a instalar.
Distancia vertical entre el conductor y la calzada: 10,2 metros
APQOYO 10:

Distancia del apoyo a la arista exterior de la calzada: 50 metros

Altura libre del apoyo 10: 16,11 metros=> 16,11 x 1,5 = 24,16 < 50 metros por lo tanto
nos encontramos fuera de afeccion de la carretera.

En el caso del apoyo A531694 existente se realizaran tareas de mejora y conservacion como
se contempla en el punto 3 del articulo 64 de la Ley 8/2001, "En la zona de no edificacion esta
prohibido realizar cualquier tipo de obra de construccion, reconstruccion o ampliacion, a
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excepcion de las que resulten imprescindibles para la conservacion y mantenimiento de las
construcciones ya existentes, y siempre previa la correspondiente autorizacién administrativa,
sin que esta limitacion genere derecho a indemnizacion alguna”

En nuestro caso los conductores se encuentran a una distancia vertical de la calzada en sus
condiciones mas desfavorables superior en cualquier caso a la distancia de 8 metros.
También se encuentran los apoyos previstos a minimo una vez y media la altura a la
arista exterior de la calzada.

11. Siglas

EDE: EDISTRIBUCION REDES DIGITALES S.L.U.
CTI: Centro de Transformacion Intemperie

MT: Media Tension

BT: Baja Tension

PT: Proyecto Tipo

RD: Real Decreto

XLPE: Aislamiento de Polietileno Reticulado

12. Criterios de planificacién y ejecucion del proyecto.

El alcance del proyecto en estudio es el siguiente.

12.1. Alcance temporal

Segun todo lo expuesto, se consideran necesarios 20 dias para finalizar las obras objeto del
presente proyecto y 4 semanas mas en concepto de permisos y puesta en servicio. El
contratista debera ratificar y/o modificar el presente planning realizado sin caracter limitativo
considerando rendimientos de trabajo estandar.

13. Organismos afectados

A continuacién, se indican los organismos o entidades afectados por la linea aérea objeto de
este proyecto, bien por cruzamientos o por paralelismos, que cumplen lo que al respecto se

establece en el apartado 5.3. de la ITC-LAT 07 del Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta

Tension.

e Ayuntamiento de Montilla (Cérdoba).
e Ayuntamiento de Cabra (Cordoba).
o Confederacion Hidrografica del Guadalquivir.

¢ Diputacién de Cordoba. Servicio de Carreteras
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CDP200646
REFORMA DE LAMT DENOMINADA "CABRAZ" A 25 KV ENTRE LOS APOYOS AS37714 Y AS31668, SITO EN EL TM. DE
MONTILLA Y CABRA (CORDOBA).

S POLIGONO PARCELA PARAJE MUNICIPIO | PROVINCIA
14042A01900106 |  Poligono 19 Parcela 106 | RIOFRIO ALTO | MONTILLA | CORDOBA
14042A01800107 | Poligono 19 Parcela 107 | RIOFRIDALTO | MONTILLA | CORDOBA
14042 A071900708 F-"'I:IHQUI"ID 19 Parcela 108 RIOFRIO ALTD MOMNTILLA CORDOBA
14042A01900237 |  Poligono 19 Parcela 237 | RIOFRIDALTO | MONTILLA | CORDOBA
14042A01900109 |  Poligono 19 Parcela 109 | RIOFRIO ALTO | MONTILLA | CORDOBA
T4042A07120071710 F‘Dliqﬂlin 149 Parcela 110 RIOFRIO ALTD MOMTILLA CORDOBA
14042A01900111 |  Poligono 19 Parcela 111 | RIOFRIO ALTO | MONTILLA | CORDOBA
1404201900129 |  Poligono 19 Parcela 120 | RIOFRIO ALTO | MONTILLA | CORDOBA
14042A01900112 |  Poligano 19 Parcels 112 | RIOFRIO ALTO | MONTILLA | CORDOBA
14042A01900128 |  Paligono 19 Parcela 128 | RIOFRIO ALTO | MONTILLA | CORDOBA
14042A01900125 | Poligono 19 Parcela 125 | RIOFRIO ALTO | MONTILLA | CORDOBA
14042A01900124 |  Poligono 19 Parcela 124 | RIOFRIDALTO | MONTILLA | CORDOBA
14042A01909003 |  Poligono 19 | Parcetasoo3 [ CAMINO BELAS | monmia | coroosa
14D42A01900123 |  Poligono 19 Parcela 123 | RIOFRIDALTO | MONTILLA | CORDOBA
14042A01900159 |  Poligono 19 Parcela 159 | RIOFRIOALTO | MONTILLA | CORDOBA
14042001 2007160 F"Elliqﬂliﬂ 149 Parcela 160 RIOFRIO ALTD MOMTILLA CORDOBA
1404201900161 |  Poligono 19 Parcela 161 | RIOFRIDALTO | MONTILLA | CORDOBA
1404201900268 |  Poligono 19 Parcela 268 | DISEMINADOS | MONTILLA | CORDOBA
14042A01900269 |  Poligono 19 Parcela 269 | DISEMINADOS | MONTILLA | CORDOBA
14042A01900270 |  Paligono 19 Parcela 270 | DISEMINADOS | MONTILLA | CORDOBA
14042A01909003 |  Poligono 19 | Parcela sooz | CAMINODELAS | monmiia | corpoea
14042A01900165 |  Poligono 19 Parcels 165 | RIOFRIO ALTO | MONTILLA | CORDOBA
14013A00209009 Poligono 2 Parcela 900y | CNO TEL TER CABRA | CORDOBA
14013A00200144 Poligono 2 Parcela 144 | LLANO DE CABRA | CABRA | CORDOBA
14013A00209004 Poligona 2 Parcela 9004 [ ARROVO DEL CABRA | CORDOBA
14013A00200157 Poligono 2 Parcela 157 RIO FRIO CABRA | CORDOBA
14013A00209003 Poligona 2 Parceia 9003 [ AYODEGASTA- | cara | corposa
14013A00200155 Poligono 2 Parcela 155 RIO FRID CABRA | CORDOBA
14073 A002007 56 Paoligono 2 Parcela 156 CASTANIA CABRA CORDOBA
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15. Conclusiones

Expuesto el objeto y la utilidad del presente proyecto, se espera que el mismo merezca la
aprobacion de la Administracion y el Ayuntamiento, y se emitan las autorizaciones pertinentes
para su tramitacion y puesta en servicio.

Coérdoba, noviembre de 2025

Ay

El ingeniero Técnico Industrial

Carlos Jover Rodriguez

Numero de Colegiado 5.820

del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros
Técnicos Industriales de Malaga

Codigo: 7THQRSQB1RCXMD3YYGHVJYNB5B
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1. Linea aérea de media tension

1.1. Calculos eléctricos

. Los calculos eléctricos que definen los materiales se justifican en funcién de las siguientes
premisas. Tal como se ha indicado en el documento memoria, la linea aérea objeto de este
proyecto tiene una tension de servicio de 25 kV.

1.1.1. Capacidad de transporte del cable

La potencia maxima a transportar por la linea sera:

Prsx = \/§ U+ Lpax - COS Prpeq

Siendo:
Pax Potencia maxima a transportar, en kW.
U Tension nominal de la linea, en kV.
Lnax Intensidad maxima admisible del conductor, en A.
COS O med Factor de potencia medio de las cargas receptoras.

La intensidad maxima admisible de corriente se obtiene de acuerdo a lo indicado en el
apartado 4.2 de la ITC-LAT 07 y se detalla a continuacion. Se indican también los valores de
resistencia y reactancia empleados en los calculos.

La densidad maxima de corriente admisible por un conductor de seccién S se obtiene de la
tabla 11 de la citada instruccion interpolando entre la seccién inferior y superior y aplicando el
correspondiente coeficiente reductor en funciéon de su composicion.

Jos=0- 8

Siendo:
o = Densidad maxima admisible por un conductor, en A/mm2.
S = Seccidn del conductor, en mm2.

Los conductores mas habituales empleados en las LAMT de EDE y su intensidad maxima
admisible se indican en la Tabla 1
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Talda 1. Imensidad maxmma admisile conductores habituales
Conductor en Ionas
Seccion Alambres Alambres Limza
sin contaminacion o
(mm®) Aluminio Acero (A)
can contaminacidn ligera
A7ALLIB-5T1A
54,6 & 1 199
{antes LA-56)
= =
S4-AL L 22-5T1A 1162 In 7 118
(antes LA-110) = il
197-4L1/34-5T1A 116 0 7 431
[antes LA-180) s @ 2
\(C E
= 3
Conductor en zonas 55
z Seccion Alambres Alambres Linas @ § § e
con contaminacion salina T £e
(mm?) Aluminio Acoro [A) g5 Q
fuerte o muy fuerte g ES ;
2 E O
47-ALL/B-A20S4 _ —S5¢g
(@ntes LARL-56) 5 ° ! o Seeg
G7-AL1f/11-AZ0SA =29
(antest ARL-78) 78,6 6 1 253 2 B85
107-AL1/16-A2054 135 1 6 1 340 S5 g2~
{antes ARL—125 F) e 28 % &
119-AL1/2E-AZOSA 147 1 15 4 374 —2E38
{antes| ARL-145 E} ! n
14741 1f34-A205A X o
i q
(antes LARL—180 E) 181,3 30 ’ i o
c
Teniendo en cuenta que en la linea a instalar se utilizara conductor del tipo 47-AL1/8-ST1A @
(LA-56), la potencia maxima admisible que circulara por la linea sera: -
(2]
Prax = V3 - U - Lpsy - COS Qrroqg = 6.893 kW °o
° 3
1.1.2. Caida de tension -
o
=
La caida de tension vendra dada por la siguiente expresion: — 3
o R
P-L L.)
AU = — - (Ryo + X - tan @) en valor absoluto nw o
u o
- ©
P-L =
AU (%) = 007 (R;0 + X - tan @) en valor porcentual p
_ o
Siendo: °
, . g ©
AU Caida de tension, en V. 9 2
. © .85
P Potencia a transportar, en kW. 3 SN
- 838
L Longitud de la linea, en km. ~S53
[« 4
(O 2 =
U Tensién nominal de la linea, en kV. o ¢
R7o Resistencia del conductor a 70°C en Q/km. g
X Reactancia del conductor, en Q /km. 8
® Angulo de desfase, en radianes.

Los calculos eléctricos de la linea aérea de media tensién a instalar se muestran mas
adelante en el apartado de tablas de resultado.
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1.1.3. Pérdidas de potencia

Se analizaran las pérdidas de potencia por efecto Joule en la linea calculadas de acuerdo a la
siguiente expresion:

AP =3-R,,-L-I?
Siendo:
AU Caida de tension, en V.
Rso Resistencia del conductor en Q/km.
L Longitud de la linea, en km.
I Intensidad de la linea, en amperios.

Los calculos eléctricos de la linea aérea de media tension a instalar se muestran mas
adelante en el apartado de tablas de resultado.

1.2. Calculos mecanicos

Los criterios de calculo mecanico de conductores se establecen en base a lo especificado
en el apartado 3 de la ITC-LAT 07.

Las tensiones mecanicas y las flechas con que debe tenderse el conductor dependen de
la longitud del vano y de la temperatura del conductor en el momento del tendido, de forma
que al variar ésta, la tension del conductor en las condiciones mas desfavorables no
sobrepase los limites establecidos. En el calculo mecanico de los conductores se aplicaran
los criterios de disefo indicado en el apartado 2.1.1 y siguientes.

1.2.1. Cargas permanentes

Se consideran cargas verticales debidas al peso propio de los elementos, en este caso del
conductor, cadenas de aisladores, herrajes y accesorios.

Los pesos de los conductores y herrajes de las lineas objeto del presente documento son los
indicados en las Normas GSCO003 para los conductores, ANDOO9 para los herrajes, ANDO0O8
para los aisladores de vidrio y ANDQO12 para los aisladores compuestos.

1.2.1.1. Cargas permanentes

Se consideran cargas verticales debidas al peso propio de los elementos, en este caso del
conductor, cadenas de aisladores, herrajes y accesorios.

Los pesos de los conductores y herrajes de las lineas objeto del presente documento son los
indicados en las Normas GSCO003 para los conductores, ANDOQ9 para los herrajes, AND0O08
para los aisladores de vidrio y ANDO12 para los aisladores compuestos.

1.2.1.2. Carga de viento

Se considerara un viento minimo de referencia de 120 km/h (33,3 m/s) de velocidad,
supuesto de componente horizontal y actuando perpendicularmente a las superficies sobre
las que incide.

En caso de que se prevea un viento excepcional y superior a 120 km/h, su valor Vv sera
fijado por el proyectista en funcion de las velocidades registradas en las estaciones
meteoroldgicas mas préximas a la zona por donde transcurre la linea.
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La presion del viento sobre el conductor se calcula para la velocidad especificada Vv de la
forma siguiente, segun apartado 3.1.2.1. de la ITC-LAT 07:

q="60- (%] daN/ nf para conductores de d<16mm

b,

50 - [1;—‘” ] daN/ m’ para conductores de d>16mm

Por lo tanto, la accidn total del viento sobre el conductor se obtiene de la siguiente expresion:
Siendo:

d = diametro del conductor en m.

q = presion del viento.

Resultando una presién de viento de:

Tabla 2. Presion de viento por metro lineal sobre los conductores.

. Derotimcion Diametro vpara viento | q.paraviento | g.para vienlto
byl ontigus | | conductor | de120kmih | de160kmm | de 180 kmin
(mm) (daN/m) (daN/m) (daN/m)

47AL1/8-ST1A LA 56 9,45 0,567 1,008 1,276
94-AL1/22-ST1A LA 110 14 0,840 1,493 1,890
147-AL1/34-ST1A LA 180 17,5 0,875 1,566 1,969
47-AL1/B-205A LARL 56 9,45 0,567 1,008 1,276
67-AL1/11-205A LARL 78 11,3 0,678 1,205 1,526
mﬁtﬁm LARL [25E 191 0,859 1,526 1,932
llﬁ;éLZB LARL 145 £ 15,75 0,345 1,680 2,126
141;;;3-4 LARL 150 17,5 0,875 1,566 1,969
148-AL3 D-145 15,8 0,948 1,685 2,133
C 35 7,56 0,454 0,806 1,021
CS0E 9 0,540 0,960 1,215
c70 10,85 0,651 1,157 1,465
cos 12,6 0,756 1,344 1,701

1.2.1.3. Carga de hielo

Las sobrecargas de hielo a considerar para el calculo de conductores en funcion de
la zona en que se proyecten seran las siguientes:

Zona A: Altitud inferior a 500 m
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No se tendra en cuenta sobrecarga alguna motivada por el hielo.

Zona B: Altitud comprendida entre 500 y 1000 m

Se consideraran sometidos los conductores a la sobrecarga de un manguito de hielo
de valor, qv = 0,18V d daN/m, siendo “d” el diametro del conductor en milimetros.

Zona C: Altitud superior a 1000 m

Se consideraran sometidos los conductores a la sobrecarga de un manguito de hielo
de valor, qV = 0,36V d daN/m, siendo “d” el diametro del conductor en milimetros.
Para altitudes superiores a 1500 metros, el proyectista debera establecer las
sobrecargas de hielo mediante estudios pertinentes, no pudiéndose considerar
sobrecarga de hielo inferior a la indicada anteriormente.

Para acciones climatolégicas no contempladas en el reglamento y de origen diferente
a las definidas en el mismo, se adoptaran las medidas necesarias mediante los
calculos justificativos adecuados.

1.2.1.4. Hipotesis de tracciones maximas

Las hipdtesis de sobrecarga que deberan considerarse para el calculo de la tension
maxima en los conductores seran las definidas en el apartado 3.2.1 ITC-LAT 07 del
R.L.A.T, segun la zona por la que discurra la linea, considerando una velocidad el
viento de 120 km/h. Las sobrecargas que les son aplicables son las siguientes:

Tabla 3. Resumen hipotesis de tracciones maximas (tabla 4 ITC-LAT 07)

ZONA A, Altitud inferior a 500 m
Hipotesis Tem:::gh.nm Sobrecarga de Viento Sobre carga de hielo
T Sequn apartado 2.1.2 y _
Tracclon maxima de viento -5 3.1.2 ITC-LAT 07 No se aplica
ZONA B, Altitud comprendida entre 500 y 1000 m
Hipétesis T""?:;mm Sobrecarga de Viento | Sobre carga de hielo
; - 3 Sequn apartado 2.1.2 y ,
Traccién maxima de viento -10 3.1.2 ITC-LAT 07 No se aplica
. . ) g ) Segun apartado 2.1.1.3 y
Traccion maxima de hielo 15 No se aplica 3.1.3 ITC-LAT 07
ZONA C, Altitud superior a 1000 m
Hipotesis Tem?:;lmm Sobrecarga de Viento Sobre carga de hielo
; o Segun apartado 2.1.2 y )
Tracclon maxima de viento 15 3.1.2 ITC-LAT 07 No se aplica
. Segun apartado 2.1.1.3 y
Traccion maxima de hielo 20 No se aplica 3.1.3 [TC-LAT 07

En caso de que se prevea la aparicion en la zona de un viento excepcional, se
consideraran los conductores, a la temperatura de -5°C en zona A, -10°C en zona B y
-15 °C en zona C, sometidos a su propio peso y a una sobrecarga de viento
correspondiente a una velocidad superior a 120 km/h.
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El valor de la velocidad de viento excepcional sera fijjado por el proyectista, en
funcién de las velocidades registradas en las estaciones meteorolégicas mas
préximas a la zona por donde transcurre la linea.

En altitudes superiores a 1.500 m se realizaran estudios especificos para determinar
la sobrecarga motivada por el hielo, no pudiendo ser nunca inferior a la indicada para
la zona C.

La traccidon maxima de los conductores no resultara superior a su carga de rotura
minima, dividida por 3, considerandoles sometidos a la hipotesis de sobrecarga de la
Tabla 3 en funcién de que la zona sea A, B o C, estos son los siguientes:

1.2.1.5. Hipotesis de flechas maximas

De acuerdo con el apartado 3.2.3 de la ITC-LAT 07, se determinara la flecha maxima
de los conductores en las siguientes hipétesis:

a) Hipotesis de viento: Sometidos a la accidon de su peso propio y a una
sobrecarga de viento, segun apartado 3.1.2. ITC-LAT 07 a la temperatura de
+15°C, con una velocidad de1 20 km/h.

b) Hipétesis de temperatura: Sometidos a la accién de su peso propio a la
temperatura de +50°C.

c) Hipétesis de hielo: Sometidos a la accidon de su peso propio y a una
sobrecarga de hielo segun zona, segun apartado 3.1.3 ITC-LAT 07, a la
temperatura de 0°C.

Sobre carga de hielo segun zona:
No se considera para zona A.
018-Vd daN/m para zona B.
036-Vd daN/m para zona C.
Siendo “d” el diametro del cable en milimetros.

En altitudes superiores a 1.500 m se realizaran estudios especificos para
determinar la sobrecarga motivada por el hielo, no pudiendo ser nunca inferior a la
indicada para la zona C.

1.2.1.6. Determinacion de la traccion en los conductores

Para el céalculo de las flechas y tensiones de los conductores, a partir de unas
condiciones iniciales preestablecidas, se utiliza la ecuacion de cambio de
condiciones en su forma exacta:

2.T a-p, 2-T 2. T-T,
. seph—F2 _ L. senh B l+a-0, -6 )+ ——=
P 2-T, P 2-T; | ) E-§5

Donde:
E = Mddulo de elasticidad en daN/mm?2.
a = Coeficiente de dilatacion lineal en °C-1.

S = Seccion del conductor en mm2.
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a=Vanoenm.

T1, T2 = Tenses en daN en los estados inicial y final.

p1, p2 = Peso del conductor en los estados inicial y final en daN/m.

01, 62 = Temperaturas del conductor en los estados inicial y final en °C.
Para condiciones de viento o de hielo sera necesario tener en cuenta, para la
resolucion de la ecuacion de cambio de condiciones, la velocidad del viento V y el ©
coeficiente C para el calculo del peso del manguito de hielo en funcion de la zona > -
y el diametro del conductor. = 2
>
2 <)
N L= I
1.2.1.7. Determinacion de las flechas © 5389
C2ea
Conocido el valor de T2, se calcula la flecha correspondiente con la ecuacion © 3 ED
. . — © o X
siguiente: T ody
- B EQ
- 558
T wgdQ
da- [, S5 o ~
f=—2.|cos ".‘—l cigg
P : S 853
. — azo
(7]
o
f = Maxima flecha del conductor. °
c
a=Vanoenm. b
L , —
T2 = Tenses en daN en los estados inicial y final.
(2]
p2 = Peso del conductor en los estados inicial y final en daN/m. ° N
2
. . . c 3
1.2.1.8. Fendmenos vibratorios o I
(]
=
El valor denominado EDS, “every day stress”, representa la carga media de todos o =
los dias, situacion en la que a lo largo del afio estan los cables un mayor periodo ©
de tiempo ue se mide como porcentaje respecto a la carga de rotura: o 8
pPo,yq p J p g Q
_ Traccidn del cable a 15°C de temperatura y calma o
EDS = =% a
Carga de rotura del cable
()
Cuando el EDS es inferior al 15 %, no se producen fendmenos vibratorios que © 03
dafien el conductor, por lo tanto el disefio de las lineas sera tal que la traccion a la ® , & §
. — ~
temperatura de 15°C no supere el 15% de la carga de rotura. o 8 S e
Z3- 3
En el disefio se tendra también en cuenta que el CHS o tension del conductor en o3 8( §
horas frias no sea superior al 20%. o 2
o
- (O]
1.2.2. Calculo de apoyos S
@)

El dimensionado mecanico de los apoyos se realizara teniendo en cuenta:

* El coeficiente de seguridad para la traccion maxima admisible de los conductores
sera como minimo de 3, considerando las diferentes hipotesis de sobrecargas
establecidas en la tabla 4 de la ITC-LAT 07,

* Aparte del peso propio de los conductores, se contemplaran las hipétesis de
sobrecarga que establece la ITC-LAT 07, Apdo. 3.1,
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* En cumplimiento de la ITC-LAT 07, Apdo. 3.1.2 se considerara un viento minimo
de 120 km/h sobre los elementos de la linea,

» Para el calculo de la distancia minima entre los conductores se considerara un

coeficiente de oscilacion k, que figura en la Tabla 16, Apdo. 5.4 de la ITC-LAT 07,
correspondiente a una Un < 30 kV,

* Los calculos se realizaran para las sobrecargas segun zona (A, B, C),
* Las hipétesis de calculo, segun la ITC-LAT 07, Apdo. 3.5.3, seran las siguientes:
12 hipotesis: viento.
22 hipotesis: hielo.
3?2 hipétesis: desequilibrio tracciones.
42 hipotesis: rotura de conductores.

* En caso de cruces o paralelismos, segun el apartado 5.3 ITC-LAT 07, el
coeficiente de seguridad apoyos, crucetas y cimentaciones debera ser un
25% superior a lo establecido en el caso de hipétesis normales 1H, 2H y 3H
(3H solamente en caso de prescindir de la 4H).

om
n
[a]
=z
>
I
>
T
o
>
>
[se]
[a)]
=
x
O
o
~
[ai]
o
2}
@
o
T
~
o
2
=}
el
]

=
c 5
o7
2 0
C =
GJ'%
€
82
s &
T O
L c
0w g
o =
=]
c
o 8
= 9
=
®§
>
RS
2 s
2
a =

Para el dimensionado de todos los apoyos, se aplicaran las expresiones descritas
a continuacion, para cada una de las situaciones de cada apoyo.

Tabla 5. Tabla de calculo apoyos segun hipétesis reglamentarias
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. , . 1" Hipotesis .
Tipo Tipo de 1* Hipdtesis  Hipdtesis 4* Hipotesia
de Esfu ) . (Desaquildio do
oI [Wiornio) [Hilo) (Rotura de Conducires)
Apaya ==l
- o Pt cids + Pegg * P + Post + Prer [emma A)
Pt = P = Pram i " .
Tt Pt viwn + Pt = Progs {20nes B y ]
' r(d 4
Wy Pop=npg2 . |2 o =o B+ i
| 2 ol a
S r',.l iy i | [ |J‘-| po=peh
| 2 Paha a)
E
§ bl
E T nF=agd Al o i 4
§ 5 :
]
"i i I} 1""-||f|'|:| ¥ LAl
{“rrre]- F [A)
o 5 e Uulew § - T gy {Maidex ) T
i} I (Hadew 3 T [|5]
ByC) b wl M) 7, 1Y
ol Chn - (%t ) T,
L RV Al i B
% dem = Coeficients dessquillbing; B pars Us £ 86 kW
W ot = Coeficients rom en % de la epsion del cabls roto, G0% paron =102, 76% pamn=1y
100 pmn = 4
- a B i A o P + P + Pua [roma A)
il + |+ ™ widl ohe) + Ll # [
- " I Peosii cisis + Prsa + P (70mas B y C)
v i =i (AT% }"l q : |I' rr' | Pap = 1+ q
o J1 Z Pl A p_la
Fossn=0 o 'I'lj‘ IJ'i-f"ld"l -f"...."“'"n
e 3 r.1I a f I|:|Il__ a
-
EE
£ T ra, ] a |
= = fog il 5
k [y
i NN ) T " iA)
o [Wades T, _
3 4] ] o (e T (BYC ne [(Halen 3 T, 7 [BYC)
a{l; -1
' dies. = Coeficiontn dessquilibne; 15% parn U, £ &5 kY
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T;pu Tipo de 1* Hipailesis 2° Hipotesis 3* Hipotesis 4* Hipotoses
[
Apoya Esfusrzn [Vinnto) [Hieln] (Despquilirio do rmcciones) {Rotura de Conductores)

Pean + Pem * P (Fmnd A

P o P s Py | Pommtonmn * Poas #

Lo Plansi ses * Prag # P [PofiEs B iy C)
i + I (d o r
17 Poss= H: F B | 1 | Po=yp+q
z A ol
e = H-p Ll II.‘ | i i, | po=p+h ©
S ! 2 Bola &y
(@]
i @© m
m-|2- Widen) T wey 'i|u" 12 p- 1) e T .,-d':: s (-_5 2
F 2 \ zZ
E R+ i) - >
L . (etmye | . Jor | by c = 3
E. 1 -2 — s} T, - wen] (2-a-1) St 7, - g - | - T
h2 1 2 L=
3 v 5389
a & . : ° 285
L I R WP L R P el T S e 53
2 2 il ' 2 - 2 n g 23>
v 3EJ
8 & L
[ ) — T 0O
- des - T -'11-\.| rl W Sariee- T .'Lr.l Iil w © JCR ] E
(] o - ] CTSEQ
- S T 2
- Mode) T, -conl I;: RyQ N T, -uemi ;| b L ;; g 8 o
: - S5 5 R
> L.
B e = Ceeficionie desequiibn: I parm LI, s BE kY T o § S
S = =
Mot = CobficErn it & R de b Enein ded cobibe ol 5% paran = 102 THS pafa n = 3y 10006 mimn= < % g— :8
i - o o0
[%2]
Poe + Po # Pra - Y - Prag + Frey = P {5 A) o
Lo Plasm sns * Praa # P [Pof1Es By C) (&)
] c
v o= At Tuf ] Tofd || po=AF T o
| Pah B 1 [0 A N
1 =
f — f.:._L|L'-;__f:_|.r’- | p=pen
- |2 pahal o pula )] »
o
L o | LA . . i | L = 9
5 p{2- e} T - are - | @ m=1) T wrm = (CIE=4
: .E. | F | T R i ' 5 E é
f -l -
g E 1 w(2- ) T, 5| 2 ) BTCI 12 p—th- ] T | HOT o &
3 y =
(o] % -
; F C s
. i, +-a L T AN ] —_
F.=qd J-rm|}: K, =2T ’"'l,l Jf_l___._—illr'\llll.l é
' ' F rd =
O
! j It .
oMk ) T |:1:||-f!“II T ""{EI A 8
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Tpo | yinde|  1° Hipotesis 2* Hipotesis il #* Hipotsuis
-"-P':‘F Esfumran (Viwajm) [Higha) IDL&EWJM::;]”“ g, [Rotura e Condastones)
P.=n ;Id':lllj'll 2! '.ﬁ
teen 33 (4] e
Fomy =0 P#—LILW Pap = o 0
12 P b
o F=ngd ':—' o N i ifilica i)
T w-T Mo se sdilica " nll‘l'“j“r:“
V = esfuerzo vertical T = esfuerzo transversal L = esfuerzo
longltudinal
Pt = Pesg de los condurtores dai
Pag = Pesn de las cadenas de alsladores dal
P # Peso de los hemajss dal
o= Peso progia de un metn de conducns daN/m
h = Sobrecarga de hielo (segln sona) por coda metro da conductor dal/m
Q= Presion del viento sobre un metro de conductor a la wslocidad reglameantaria dalfm
¥ Peso aparent=, resultante del peso propio del conductor mids b sobrecarga sagum hipd-  dalfn
tesis ¥ zona por metro da conductar
dy = Vana ant=riar m
ay = War posterior daM -m
iy = Deesriive| van arvtarior m
iy = Desnivel vano postenor m
ne N de eonductores
of = Mametio def conductor m
g - Angulo de desviaddn de la [nea Grados
Iy = Tenszn horeshtal méxma en un conductor & la temperatura segun zona cn viento re-  dal
alamantario
Ta = Til:nsi',ﬂ horzantal miirna &0 un conduchor con sShrecarga de hislo | tempesalura = daN
[un ona
Fr= Esfuerm tranmersl de wn conductor debids al viento dal
R Esfuerz resultante en angulo de un conductor m

En las lineas de tension nominal objeto del presente proyecto tipo, en los apoyos de
alineacion y de angulo con cadenas de aislamiento de suspension y amarre con conductores
de carga minima de rotura inferior a 6600 daN, se puede prescindir de la consideracion de la
cuarta hipétesis, cuando en la linea se verifiquen simultaneamente las siguientes condiciones:

Que los conductores tengan un coeficiente de seguridad de 3 como minimo.

Que el coeficiente de seguridad de los apoyos y cimentaciones en la hipdtesis tercera sea
el correspondiente a las hipotesis normales.

Que se instalen apoyos de anclaje cada 3 kilbmetros como maximo.

Para todas las hipotesis, también se considerara como carga permanente, el desequilibrio
que pueda existir en un apoyo de anclaje, cuando los tenses de un lado y otro del apoyo no
tengan la misma magnitud. Este tipo de accion no debe confundirse con la hipétesis de
desequilibrio (32 hipdtesis el reglamento) que viene especificada en la ITC-LAT 07, hipétesis
que se tiene en cuenta por posibles desequilibrios en operaciones de montaje, pero que una
vez finalizadas dejan de existir.
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1.2.3. Aislamiento y herrajes

1.2.3.1. Aisladores

Segun establece la ITC-LAT 07, apartado 3.4, el coeficiente de seguridad mecénico de los
aisladores no sera inferior a 3. Si la carga de rotura electromecanica minima garantizada se
obtuviese mediante control estadistico en la recepcion, el coeficiente de seguridad podra
reducirse a 2,5.

C.S = Carga rotura aislador / Tmax = 3

Las cadenas de aisladores que se usaran en funcion de los conductores de la linea se define
en la siguiente tabla:

Tabla 6. Conductores admisibles segliin cadena de aisladores

Carga | Traccion Tonsion
a de miima Conductores nominal [ Mivel
Alind moturs | samisible admisibles Tension mis | contaminacian
(dany | (daN) alevada

LA 56, LA £10, LARL
56, LAHL 78, LARL
125E, O35, O50E,
C70, C95

L408S 4.000 1333 Mol

LA 56, LA 110, LA

LBO, LARL 56, LAHL
TH, LARL 125F, LAAL
LT85 7.000 2331 145E, LARL 180, D Morrmal
145, O35, CS0E, £70,

Ca95.

LA 56, La 110, LA
LBO, LARL 56, LARL
7B, LARL 125F, LAAL
g T L 5 2

C5 70 EA 125/600-455 7.000 2333 145E, LARL 180, D 0424 Alto
145, O35, CS0E, 70,

C35.

LA 56, L& 110, LA
LA, LARL 56, LARL
78, LARL 135E, LARL
145E, LARL 180, D
145, 35, CS0E, £30,
95

5 100 EB 125/R35-455 | 10.000 31331 0424 Mty albo

LA 56, LA 110, LA
1A, LARL 56, LARL
78, LARL 135E, LARL
145E, LARL 150, D
145, 35, CSOE, £,
£95.

C5 70 B8 170/900-555 7.000 2333 3036 Altny

LA 55, LA 110, LA
160, LARL 56, LARL
(5 100 EB 170/1250- 78, LARL 135E, LARL
555 10.000 (3333 ) yack AR 180, D
145, C35, CSOE, 70,
Cos.

30/36 Muy alto

LA 56, LA 110, LA
180, LARL 56, LARL
€S 70 BB 170/1250- , 78, LARL 135E, LARL
1150 7000 | 2333 | jace |ARL 180, D
145, C35, CSOE, £70,

55,

30/36 Muy alto
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Carga | Traccion Tension
AL da maxima Conductores nominal [ Mivel
i rotura | admisible admisibles Tension mas | contaminacion
{daM) (dam) olevada

LA 56, LA 110, LA
48D, LARL 56, LARL
78, LARL 135E, LARL
CS 70 EB 125/835-400 | 7.000 | 2.333 ' 20024 Mury alto
RS 145E, LARL 180, D e Ly &
145, C35, CSOE, 70,
css,

También se tendra que comprobar que la cadena de aisladores seleccionada cumple los
niveles de aislamiento para tensiones soportadas (tablas 12 y 13 del apartado 4.4 de la ITC-
LAT 07) en funcion de las Gamas | (corta duracion a frecuencia industrial y a la tension
soportada a impulso tipo rayo) y Il (impulso tipo maniobra y la tensién soportada a impulso
tipo rayo).

1.2.3.2. Herrajes

Segun establece el apartado 3.3 de la ITC-LAT 07, los herrajes sometidos a tensién mecanica
por los conductores, o por los aisladores, deberan tener un coeficiente de seguridad mecanica
no inferior a 3 respecto a su carga minima de rotura. Cuando la carga minima de rotura se
comprobase sistematicamente mediante ensayos, el coeficiente de seguridad podra reducirse
a25.

Las grapas de amarre del conductor deben soportar una tensién mecanica en el amarre igual
o superior al 95% de la carga de rotura del mismo, sin que se produzca su deslizamiento.

Las caracteristicas de los herrajes utilizados para las cadenas cumpliran la norma ANDOO9
“Herrajes y accesorias para conductores desnudos en lineas aéreas AT hasta 36 kV”.

1.2.4. Datos generales de la instalacion

Tension de la linea: 25 kV

Tensién mas elevada del material: 36 kV

Zona: AyB

CONDUCTOR.

Tipo LA-56 (47-AL/8-ST1A) a instalar, de las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas conducior Valgres
Mnbisrial M |erninn — Arpm
Secoiin total 54,6 mn
Didmaotro aparanto 0.5 mm
Radio 4,76 reun
Nilmero ndos Al [
Momoro hilos Ac 1

PEso unitirko 189 kpem
iy e elasticidng 1100 kgfmm®
Coolicionte didatncion 000061010 *C
Resstoncia oléciricn {03067 obwmfm
Carga do rolura 1670
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ecointegral

A BUREAU VERITAS COMPANY nm

AISLAMIENTO

1.2.5.

LA-56

G -distribucion

Caracteristicas aislador

Volares

Mamarial

Rursing npoxi, siiconn

Designacion CIETOERAW
Carga de mturn alictmmesanmics 10630 ddan
Linoa de fugn 1275 mm
Mivel e agamentin
o Afrecusncly rdustrial bajo Beda, valor ofl AO kY
caz
= A impuiso Gpo rayo, walor evia, valor ofi 200 Y
[z
Pe=o metn adsador 1.22 kg
Peso de la cadena con hevojes [aisisdorn
” ——— 1.04 ky
griliete. rotula y grapa)
Tablas resumen calculos
DATOS DE LA LINEA
Datos die la Nnea Fane

TENSION (h]

CONDUCTOR

LA-58 |¢7-ALTE-5T1A]

HUMERD FASES

NUMERD COND{FASE

LONGITUD CADENA SUSP.{m) 0,78
LONGITUD CAOENA AMARRE (m) 1
ALTURA DEL PUENTE {m) 0,7
TEMP. MAX. TENDIDOD [C) .“J
VELDCIDAD VIENTO [Kmh) 120
DATOS DEL CONDUCTOR
Datos del conductor Fase
EOSMax %) Zorm A 15
EONS Mai ) ZonaB 15
ETFs Mas (%] Iora C 15
SOHR. VEERTT 120 Kenm Ulahlim) 0541
SOHA VIENTD 12 120Kmm [daham) 028
ANGLILD OSCILACHIM 1230 Kmit %) .09
PESDVIENTD 120 Krnit (dalim) nEn
PESD VIENTD UZ 1200wl |clstdind 0,347
PESD HIELD TOMUA B (dabifm) G785
PESDHHIELD TOMA O daflim] 1an
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CALCULOS ELECTRICOS POR CIRCUITO LA-56 (47-AL/8-ST1A)

Calcubs eldctricos Valores
TEMSION DE LA LINESA k) 25
DENSIDAL RAAXITVA ADMISIBLE {ASrmm2) i62
INTENSIDALD MAXIMA (A) 16701
POTENCIA MAXIMA A TRANSPORTAR (kW) GASH
CAIDA DE TENSION MAXIRA (V] 516,74 ©
()]
CAIDA DE TENMSION MAXIMA (K] 20765 < 0
— 15}
KAAIMAA POTENCIA PERDICA (W) arm G %
>-
MAXIMA POTENCIA PERDNDA (%) 215 = 2
.= I
v 5389
- 28X
DATOS TOPOGRAFICOS SE8
o = 0
- . . n g L=
[ APCTVR | _ | TEWSEMANINS |l cotapa | noulb [MSeRERENR o, | TR0 | SEGURGAD o 3 E 3
| ] FmEn | wimEmoR | ARTEmCR | PoSTENIDN | TERREND | WToens | M e | T | =wBo | mEroRzapa _88&)
ASIITIE A-Aa n i1 o 55 5085 123 a Pisrpim ND @®© JOR E
- - - : - - % EQ
I AL 1 IF. [T 3! FIAT! 1T ] MriFim [ = =0
i ! +— Qg 2
- z = - L 8¢
2 ANAM = 13752 el 540 3T e r ] Mttt D w e 22X
! L] S 5 =
1 AL nar A e f nan AN | 2 . N e © L= g‘:
ABIITTY A AR 114.88 ans Sl 4 o ] "o a Mo N c g o :'g
| | 1 - - — a =0
i ERFTIL AL Al &, 23 e 1] in 514 ABB1E [} A Meaitum WO
| | %)
H AN AN I T4 a4 1§ R L] [F] A Pz ND o
8 AL il o, 74 111,88 Bis am 4T . A (TR WO r‘_)
A AN 17,88 WELYD .7 500 awem M [F] A e N <
o
a AL Al 103,13 a0t L] 500 A58 88 [F] A TR WO N}
2 Als AN W2 45,11 0 ) AN i i a [ ND [
A B A ALY -, 18 7. L e i e e 113 ) Madivia Lla] (2]
1 1 [ ] o
ARTERD AL AW 13758 a2 58 dfZ Six) B P4 i Flazimam a8l o N
! { | 3}
[ Ady AL (LR Y eRsT [ & a1 08 (F5] (5] A P M o \gﬂ
L Aki ARJ TR Bma -+~ 55 LE1E £ 12 i Maritia WD < 8
: : o X
[} ] AL i L 155" (.7 T Ly L [F] i (YR WO 5
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AADIATE ENTH AMN-AM 4 (R ] ARy i 431 84 AL il A Parmail WO o %
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1.3. Calculo de cimentaciones
Las cimentaciones de las torres constituidas por monobloque de hormigén se han calculado al

vuelco segun el método de Sulzberger.

El momento de vuelco sera: K %

M —F<h+2t)+F (ht+2t)
v 3 V2 "3

Y el momento resistente al vuelco: N

M, =M, + M,

s
Donde: L J

M; =139-K-a - t* Momento debido al empotramiento lateral
del terreno.

M, =880-a3-t+ 0.4 -p-aMomento debido a las cargas verticales

Siendo:
K Coeficiente de compresibilidad del terreno a 2 m de profundidad (Kg/cm2x cm)
F Esfuerzo nominal del apoyo en kg.
H Altura de aplicacién del esfuerzo nominal en m.
Fv Esfuerzo de viento sobre la estructura en kg.
ht Altura total del apoyo en m.
a Anchura de la cimentacion en m.
t Profundidad de la cimentacion en m.
p Peso del apoyo y herrajes en kg.

Estas cimentaciones deben su estabilidad fundamentalmente a las reacciones horizontales
del terreno, por lo que teniendo en cuenta el punto 3.6.1. de la ITC-LAT 07, debe cumplirse
que:

M, + M, > M,

El coeficiente de seguridad resultante entre el momento estabilizador y el momento de vuelco
no sera inferior a 1,5 en las hipétesis normales (1H y 2H) ni inferior a 1,2 en las demas
hipotesis (3H y4H), excepto en aquellos casos en que se ha prescindido de la 4H por lo que el
coeficiente de seguridad para los apoyos en alineacion y angulo en la hipétesis 3H no sera
inferior a 1,5.

En los correspondientes planos se indican las dimensiones y volimenes aproximados de
excavacién de los apoyos, calculadas para 3 tipos de terreno diferentes con coeficientes de
compresibilidad de 8, 12 y 16 Kg/cmxcm.
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1.4. Puesta a tierra de los apoyos

1.4.1. Datos iniciales

Para el célculo de la instalacion de puesta a tierra y de las tensiones de paso y contacto se
empleara el procedimiento del “Método de calculo y proyecto de instalaciones de puesta a
tierra para centros de transformacion de tercera categoria®, editado por UNESA y sancionado
por la practica.

Los datos necesarios para realizar el calculo seran:
u Tensién de servicio de la red (V).
o] Resistividad del terreno (Q-m).

Duracion de la falta:

Tipo de relé para desconexion inicial (Tiempo Independiente o Dependiente).

1’ Intensidad de arranque del relé de desconexion inicial (A).
t Relé de desconexion inicial a tiempo independiente. Tiempo de actuacién del
relé (s).

K’, n’ Relé de desconexion inicial a tiempo dependiente. Constantes del relé que
dependen de su curva caracteristica intensidad-tiempo.

Reenganche rapido, no superior a 0’5 seg. En caso afirmativo: Tipo de relé del reenganche

(Tiempo Independiente o Dependiente).

la Intensidad de arranque del relé de reenganche rapido (A);

t’ Relé a tiempo independiente. Tiempo de actuacion del relé (s) tras en
reenganche rapido.

K”, n” Relé tiempo dependiente. Constantes del relé.
Para el caso de red con neutro aislado:

C. Capacidad homopolar de la linea aérea (F/Km). Normalmente se adopta
Ca=0,006 pF/Km.

La Longitud total de las lineas aéreas de media tension subsidiarias de la misma
transformacion AT/MT (Km).

C. Capacidad homopolar de la linea subterranea (F/Km). Normalmente se
adopta Cc=0,25 uF/Km.

Lc Longitud total de las lineas subterraneas de media tension subsidiarias de la
misma transformacion AT/MT (Km).

w Pulsacion de la corriente (o = 2-n-f = 2-7-50 = 314,16 rad/s).

A continuacion, se detallan los pasos a seguir para el calculo y disefio de la instalacion de

tierra.
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1.4.2. Calculo de puesta a tierra de los apoyos

1.4.2.1. Apoyos no frecuentados y apoyos frecuentados

Los apoyos se clasifican en frecuentados y en no frecuentados segun lo indicado en la
Memoria del presente proyecto y el disefio de su puesta a tierra se realiza siguiendo el
siguiente esquema:
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1.4.2.2. Investigacion de las caracteristicas del terreno. Resistividad

Para instalaciones de tercera categoria y de intensidad de cortocircuito a tierra menor o igual
a 1’5 kA, el apartado 4.1 de la ITC-RAT 13 admite, que ademas de medir, se pueda estimar la
resistividad del terreno.

Para la estimacién de la resistividad del terreno es de utilidad la tabla siguiente en la que se
dan valores orientativos de la misma en funcién de la naturaleza del suelo:

Tabla. Resistividad del terreno

Naturaleza del terreno Resistividad (Q-m)
Terrenos pantanosos De algunas unidades a 30
Limo 20a 100
Humus 10 a 150
Turba humeda 5a100
Arcilla plastica 50
Margas y arcillas compactas 100 a 200
Margas del jurasico 30 a40
Arena arcillosa 50 a 500
Arena silicea 200 a 3.000
Suelo pedregoso cubierto de césped 300 a 500
Suelo pedregoso desnudo 1.500 a 3.000
Calizas blandas 100 a 300
Calizas compactas 1.000 a 5.000
Calizas agrietadas 500 a 1.000
Pizarras 50 a 300
Rocas de mica y cuarzo 800
Granitos y gres procedentes de alteracién 1.500 a 10.000
Granitos y gres muy alterados 100 a 600
Hormigon 2.000 a 3.000
Balasto o grava 3.000 a 5.000

En el caso de que se requiera realizar la medicion de la resistividad del terreno, se
recomienda utilizar el método de Wenner. Se clavaran en el terreno cuatro picas alineadas a
distancias (a) iguales entre si y simétricas con respecto al punto en el que se desea medir la
resistividad (ver figura siguiente). La profundidad de estas picas no es necesario que sea
mayor de unos 30 cm.
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Figura 1.- Método de Wenner. Medicion de la resistividad del terreno

(A
O/
®
a
,L___._‘p‘___a_.-..at__l__j
0,30m | .
-"- h-Ta -

Dada la profundidad maxima a la que se instalara el electrodo de puesta a tierra del CTI (h),
calcularemos la interdistancia entre picas para realizar la medicion mediante la siguiente
expresion:

o0
n
o0
P4
>
o
>
I
o
>
S
[5e]
[a)
=
x
O
o
—
o0
(o4
(%)
2
o
I
~
o
2
=}
Q
O

Puede verificar este documento en:
http://www.copitima.com/verificador/

Con el aparato de medida se inyecta una diferencia de potencial (V) entre las dos picas
centrales y se mide la intensidad (I) que circula por un cable conductor que una las dos picas
extremas. La resistividad media del terreno entre la superficie y la profundidad h viene dada
por:

2-7-a'V
P.‘r o N
! 3
5
Si denominamos r a la lectura del aparato: g
; 8
Fv g
! S
o
&
Te}

la resistividad quedara:

oy=2-m-a-r

siendo:
ph Resistividad media del terreno entre la superficie y la profundidad h (Q-m).

r Lectura del equipo de medida (Q).

19/11/2025
VISADO 11127/2025
10.01.99 - 71/180

a Interdistancia entre picas en la medida (m).
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1.4.2.3. Determinacion de la intensidad de defecto

El calculo de la intensidad de defecto a tierra se realiza teniendo en cuenta el tipo de puesta a
tierra de la red de media tension en la subestacion.

1.4.2.4. Neutro aislado

La intensidad de defecto a tierra es la capacitiva de la red respecto a tierra, y depende de la
longitud y caracteristicas de las lineas de MT de la subestacion.

Excepto en aquellos casos en los que el proyectista justifique otros valores, para el calculo de
la corriente maxima a tierra en una red con neutro aislado, se aplicara la siguiente expresion:

cV3-U-w-(Cy-Ly+C.-L)

Mo @ Lt G Ll G Ry
Siendo:
la Intensidad de defecto a tierra del CT (A).
Rt Resistencia de la puesta a tierra del CT (Q).

El resto de variables tienen la definicién y unidades dadas en el apartado 4.1. Esto mismo es
aplicable para el resto de referencias del presente documento.

1.4.2.5. Neutro a tierra

La intensidad de defecto a tierra, en el caso de redes con el neutro a tierra, es inversamente
proporcional a la impedancia del circuito que debe recorrer. Como caso mas desfavorable y
para simplificar los célculos, salvo que el proyectista justifique otros aspectos, sélo se
considerard la impedancia de la puesta a tierra del neutro de la red de alta tensién y la
resistencia del electrodo de puesta a tierra.

Ello supone estimar nula la impedancia homopolar de las lineas o cables, con lo que se
consigue independizar los resultados de las posteriores modificaciones de la red. Este criterio
no sera de aplicacion en los casos de neutro unido rigidamente a tierra, en los que se
considerara dicha impedancia.

Para el célculo se aplicara la siguiente expresion:
c-U
2 2
RE + Xy

Id:

El valor de la intensidad de defecto a tierra maxima se obtiene cuando Rt es nulo:
: c-U
max.d =
\/§ * XirH

Donde:
lg Intensidad maxima de defecto a tierra del CT (A).
c factor de tension indicado en la norma UNE-EN 60909-0, de valor 1,1.
Rt Resistencia de la puesta a tierra de proteccion del CT (Q).

Xt Impedancia equivalente (Q).
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1.4.2.6. Tiempo de eliminacién del defecto

Las lineas de MT que alimentan el CT disponen de los dispositivos necesarios para despejar,
en su caso, los posibles defectos a tierra mediante la apertura del interruptor que actua por la
orden transmitida por un relé que controla la intensidad de defecto.

Respecto a los tiempos de actuacion de los relés, las variantes normales son las siguientes:

Relés a tiempo independiente:

El tiempo de actuaciéon no depende del valor de la sobreintensidad. Cuando esta supera el
valor del arranque, actia en un tiempo prefijado. En este caso:

t' = cte.

Relés a tiempo dependiente:

El tiempo de actuacion depende inversamente de la sobreintensidad. Algunos de los relés
mas utilizados responden a la siguiente expresion:

k
t=——a— -k

() -1

Siendo:
la Intensidad de defecto (A).
I'a Intensidad de ajuste del relé de proteccion (A).
a,k Constantes caracteristicas de la curva de proteccion.
kv Factor de tiempo de ajuste de relé de proteccion.
t Tiempo de actuacion del relé de proteccion (s).

A continuacién, en la siguiente tabla se dan valores de las contantes k y a para los tipos de
curva mas habituales.

Tabla. Curvas de disparo habituales

Normal inversa Muy inversa Extremadamente inversa
(a =0,02) (o =1) (a =2)
k 0,13 13,5 96

En el caso de que exista reenganche rapido (menos de 0’5 segundos), el tiempo de actuacion
del relé tras el reenganche sera:

Relé a tiempo independiente:

t"" = cte.
Relé a tiempo dependiente:
o
I a v
()~
Ig

La duracion total de la falta sera la suma de los tiempos correspondientes a la primera
actuacion mas el de la desconexidn posterior al reenganche rapido:
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t=t +t"

1.4.2.7. Resistencia de tierra de los electrodos

La resistencia de tierra del electrodo, que depende de su forma, dimensiones y de la
resistividad del suelo, se puede calcular de acuerdo a las formulas contenidas en la siguiente

tabla, o

mediante programas u otras expresiones numéricas suficientemente probadas:

Tabla 9. Resistencia electrodos habituales

Tipo de electrodo Resistencia en ohmios
lI“':I
Pica vertical R=—
L
. 2}‘."
Conductor enterrado horizontalmente R= T
1 1
Malla de tierra R=L L F
r L
Siendo:
R’: Resistencia de tierra para electrodo elegido,
p: Resistividad del terreno en Q-m,
L: Longitud en metros de la pica o del conductor, y en malla la longitud total de
los conductores enterrados.
r Radio en metros de un circulo de la misma superficie que el area cubierta por

la malla

También pueden seleccionarse electrodos de entre las configuraciones tipo de las tablas del
Anexo 2 del ” Método de calculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros
de transformacién de tercera categoria® de UNESA. Las distintas configuraciones posibles
vienen identificadas por un cddigo que contiene la siguiente informacion:

Electrodos con picas en anillo

A-B/C/DE

A Dimension del lado mayor del electrodo (dm).

B Dimension del lado menor del electrodo (dm).

C Profundidad a la que esta enterrado el electrodo, es decir, la cabeza de las picas (dm

D Numero de picas

E Longitud de las picas (m).

Electrodos con picas alineadas.

A/BC

A Profundidad a la que esta enterrado el electrodo, es decir, la cabeza de las picas (dm).

B Numero de picas.
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Una vez seleccionado el electrodo, obtendremos de las tablas del Anexo 2 del "Método de
célculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros de transformacién de
tercera categoria“ de UNESA sus pardmetros caracteristicos:

C Longitud de las picas (m).

Kr Valor unitario de la resistencia de puesta a tierra (Q/ Q -m)

Kp Valor unitario que representa la maxima tensién de paso unitaria en la instalacion
(VIQ'm-A)

Kc Valor unitario que representa la maxima tension de contacto unitaria en la instalacion
(V/IQ'm-A)

En funcién de la geometria del electrodo elegido se obtendra el factor de resistencia de tierra
Kr (Q/Q-m), el valor de resistencia de tierra se obtendra como:

R=pK,
Siendo:
R: Resistencia de tierra para electrodo elegido,

p: Resistividad del terreno en Q-m,

Kr: Factor de resistencia.

1.4.2.8. Calculo de tierras en apoyos no frecuentados

El electrodo a utilizar en este tipo de apoyos sera de tipo lineal, con una o varias picas, de
forma que la resistencia de puesta a tierra tenga un valor suficientemente bajo que garantice
la actuacion de las protecciones, en caso de defecto a tierra, en un tiempo inferior a 1
segundo de acuerdo a lo indicado en el apartado 7.3.4.3 de la ITC-LAT 07.

En funcion del electrodo seleccionado se calcula su resistencia, la intensidad de defecto y el
tiempo de actuacién de las protecciones de acuerdo a las expresiones de los apartados
anteriores.

El disefio del sistema de puesta a tierra se considerara satisfactorio, desde el punto de vista
de la seguridad de las personas, si se verifica que el tiempo previsto de actuacion de las
protecciones es inferior a 1 segundo. Si no se cumple esta hipétesis se repetiran los calculos
con una configuracion distinta del electrodo de tierra.

Una vez ejecutada la instalacion de puesta a tierra de los apoyos no frecuentados se
realizaran las medidas de resistencia de puesta a tierra para verificar que no se alcanzan
valores por encima de los proyectados.

1.4.2.9. Calculo de tierras en apoyos frecuentados

El electrodo a utilizar en este tipo de apoyos estara compuesto por un anillo cerrado, a una
profundidad de al menos 0,50 m, al que se conectaran al menos 2 picas.

Para considerar que el diseno del sistema de puesta a tierra es correcto se debe cumplir que
la elevacion del potencial de tierra sea menor que dos veces el valor maximo admisible de la
tensiéon de contacto, es decir:

U,<2-U.
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posible defecto, es inferior a la tensiéon de contacto maximo admisible:
U, .<U,

Siendo:
UE Aumento del potencial de tierra, en V
U'C Tensidn de contacto, en V,

UC Tensioén de contacto maxima admisible, en V,

En caso de no verificarse alguna de las expresiones anteriores, el disefio del sistema de
puesta a tierra no sera valido y sera necesario repetir los calculos con una configuracion
distinta o implementar algunas de las medidas adicionales propuestas en el apartado

Clasificacion de los apoyos segun su ubicacién del documento Memoria para eliminar el

riesgo de contacto. En este ultimo caso se debera comprobar que las tensiones de paso son

inferiores a las maximas admisibles:

U,.<U,

Una vez construida la instalacién de puesta a tierra de los apoyos frecuentados sera
necesario realizar la correspondiente medicion de las tensiones de contacto, o en su lugar,
realizar la medicion de la resistencia de puesta a tierra, puesto que se ha establecido una
correlacion ente los valores de la tension de contacto y la resistencia de puesta a tierra de
acuerdo a un procedimiento sancionado por la practica.

1.4.2.10. Determinaciéon del aumento de potencial ante un defecto a
tierra

El aumento de potencial de tierra cuando el electrodo evacua una corriente de defecto es:
— iy =)
L}If:' - JrIr.l* j“
Siendo:
UE Aumento de potencial respecto una tierra lejana, en V

Id Corriente de defecto en la linea, en A,

R Resistencia de tierra para electrodo elegido, en Q

1.4.2.11. Determinacion de las tensiones contacto maximas admisibles

El calculo de la tension de contacto maxima admisible se determinara a partir de la tension de
con tacto aplicada admisible sobre el cuerpo humano en funcion del tiempo de duracion de la

falta, que se establece en la tabla 18 de la ITC-LAT 07:
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En caso de no cumplirse la condicién anterior sera necesario analizar que la tensién de

contacto aplicada es inferior a la tension de contacto aplicada admisible (U'ca < Uca). Esto se
garantiza si se cumple que la tension de contacto calculada para la instalacion, ante un
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Tabla 8. Tensiéon de contacto aplicada admisible, Tabla 18 ITC-LAT 07

Duracion de la falta ty (s) Tensm:d:::;:::ﬂiﬂ{:;ﬂlcada
0,05 735
01 633
0.2 528
0.3 420
0.4 310
0.5 204
1 107
2 90
3 81
10 oo
>10 -
U :U-'I"FRM-FH‘H = .-I+M
' N Zy | i 1.000

Siendo:
Uc: Tension de contacto maxima admisible, en V.

Uca: Valor admisible de la tensién de contacto aplicada que es funcion de la duracion
de la corriente de falta segun tabla 18 ITC-LAT 07, en V.

Ra1: Resistencia del calzado cuya suela sea aislante, solamente donde sea previsible
que las personas que frecuentan el apoyo iran calzadas, en Q.

Ra2: Resistencia a tierra del punto de contacto con el terreno. Se considera que Ra2
=1,5ps

ps: Resistividad superficial del terreno en Q-m.

ZB: Impedancia del cuerpo humano, se considera 1.000 Q.

1.4.2.12. Determinacioén de las tensiones paso maximas admisibles

Las tensiones de paso admisibles son mayores a las tensiones de contacto admisibles, de ahi
que si el sistema de puesta a tierra satisface los requisitos establecidos respecto a las
tensiones de contacto aplicadas, se puede suponer que, en la mayoria de los casos, no
apareceran tensiones de paso peligrosas.

Cuando las tensiones de contacto calculadas sean superiores a los valores maximos
admisibles, se recurrira al empleo de medidas adicionales de seguridad a fin de reducir el
riesgo de las personas y de los bienes, en cuyo caso sera necesario cumplir los valores
maximos admisibles de las tensiones de paso aplicadas, debiéndose tomar como referencia
lo establecido en el Reglamento de Instalaciones Eléctricas de Alta Tension y sus
fundamentos técnicos:
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Siendo:

C-distribucion
ER‘”-I-G;J_!

2}?&! T 2R.-e2 1
7 1000

U,=U,|1+ =10U_ |1+

B -

Up: Tension de paso maxima admisible, en V,

Upa: Valor admisible de la tensién de paso aplicada 10 Uca, que es funcion de la
duracion

de la corriente de falta segun tabla 18 ITC-LAT 07, en V.
Ra1: Resistencia del calzado cuya suela sea aislante, solamente donde sea previsible
que las personas que frecuentan el apoyo iran calzadas, en Q.

Ra2: Resistencia a tierra del punto de contacto con el terreno. Se considera que Ra2

1,5 ps,
ps: Resistividad superficial del terreno en Q-m.

ZB: Impedancia del cuerpo humano, se considera 1.000 Q.

1.4.2.13. Determinacién de las tensiones contacto y de paso

En funcién de la geometria y configuracion del electro elegido, y en base a los parametros
indicados en el Anexo 2 del "Método de calculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra
para centros de transformacion de tercera categoria® de UNESA, se calculan los valores de la

tension

Siendo:

El valor

Siendo:

de paso y contacto:

Ue=RpKe

U’c: Tension de contacto calculada, en V,

R: Resistencia de tierra para electrodo elegido en Q,
p: Resistividad del terreno en Q-m,

Kc: Factor de tensién de contacto V/Q-m.

de la tension de paso se obtendra como:

U'p=RpKp

U’p: Tension de paso calculada,
R: Resistencia de tierra para electrodo elegido en Q,
p: Resistividad del terreno en Q-m,

Kp: Factor de tension de paso en V/Q-m.
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1.4.2.14. Comprobacién de que con el electrodo seleccionado se
satisfacen las condiciones exigidas

Se debe verificar que se satisfacen las expresiones indicadas en el apartado 4.2.7

U, <2-U.0U.<U,

De igual modo, en caso de que la tension de contacto sea superior a los valores maximos
admisibles y se definan medidas adicionales que eliminen el riesgo de contacto, sera
necesario que se satisfaga:

U, <,

1.4.3. Desarrollo de calculo de puesta a tierra

DATOS DE PARTIDA

Investigacion de las caracteristicas del suelo

Se ha estimado que el terreno es de tipo “terraplenes cultivables poco fértiles y otros
terraplenes”. Por tanto se considera, a todos los efectos para el calculo posterior, una
resistividad media superficial de:

| Resistividad del terreno | p | 200 l0m |

No se tienen en cuenta las posibles variaciones estacionales, temperatura ni estratigrafia del
terreno. Estos factores se han tomado como irrelevantes, por no ser extremos.

Por otro lado, las soleras del centro y del acerado perimetral, estdn compuestas de hormigén,
estimandose una resistividad de la capa superficial de:

|Resisll1.rida|:ldela capa supeirficial | p' | 3000 |ﬂ-m |

DATOS DE LA RED

Las caracteristicas de la red de alimentacion de media tensién, son las siguientes:

Tension de servicio | u 25000 v

Puesta a tierra del neutro Desconocida

Intensidad maxima de defeclo | | 300 A
Rele tiempo inde-

Desconexion inicial pendiente

- Tiempo de desconexidn t 1.0 5

- Intensidad arranque de las protecciones I's 60 A
Rele tiempo inde-

Reconexion t<=0,5 s pendienie

- Tiempo de reconexion ! 0.5 s

- Intensidad arranque de las protecciones " 60 A

Apoyos no frecuentados

Para los apoyos no frecuentados, tal como se indica en el apartado 7.3.4.3. de la ITC LAT-
07 del RLAT, no es necesario garantizar valores de tensién de contacto inferiores a los
admisibles siempre que la linea aérea esté provista de desconexion automatica inmediata
para su proteccidon (en un tiempo inferior a 1 segundo), condicidbn que garantiza la
compainiia distribuidora.

Apoyos frecuentados
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Consideraciones generales.

Se conectaran al sistema de puesta de tierra las partes metalicas de la instalaciéon que no
estén en tensién normalmente, pero pueden estarlo por defectos de aislamiento, averias o
causas fortuitas, tales como chasis y bastidores de los aparatos de maniobra, carcasa del
seccionador, etc.

Seleccion del electrodo de proteccion

Las caracteristicas del electrodo son las siguientes:

Calculo de la resistencia de puesta a tierra

Para el calculo de la resistencia de la puesta a tierra, se utilizara la siguiente formula:
Rt=Kr-p

Dénde:

Kr: Parametro caracteristico de la resistencia en Q/Q-m

©
(@]
Electrodo horizon- © @
Tipo electrodo tal (Anillo) - g
>
. . . a 4 m = 2
Dimensiones horizontales del electrodo =55
4 m v 539
T 285
Seccion del conductor de cobre 50 mm# " é s e
5 2
Profundidad del electrodo 0,5 m L gE §
T o5
Nimero de picas 4 ,g % g §
Longitud de las picas 2 m ~ 55«
0 = < g
- Cadigo de la configuracion (Anexo 2 método UNESA) 40-40/5/42 = % ~
7 : T o 28
- Parametro caracteristico de la resistencia Ke 0.092 Qitm c % 3 %
- Parametro caracteristica de la tension de paso Ky 0.021 VID-m-A ; e =0
- Parametro caracteristico de la tensidn de contacto o
exlerior Kpineny=Ke 0,0461 VID-m-A 2
c
o
N0
|_
(2]
o
(]
c
o
(@]
c

ps: Resistividad del terreno en Q'm

Resultando:

5820 - Carlos Jover Rodriguez

Resistencia de puesta a tierra del apoyo R: 18,4 | 0 |

Calculo de la intensidad de defecto a tierra
El valor de la intensidad de defecto a tierra en el apoyo vendra dada por:

Siendo:

19/11/2025
VISADO 11127/2025

RP: Resistencia de tierra del apoyo mas cercano a la falta

10.01.99 - 80/180

IF: Corriente de defecto en la linea

N: Resistencia de puesta a tierra del neutro en la subestacion

Colegio Oficial de Peritos e

XN: Reactancia de puesta a tierra del neutro en la subestacién

Us: Tension de servicio
c: Factor de tension

Teniendo en cuenta la intensidad maxima de defecto (IFmax) de 300 A en la red, se obtiene
una resistencia equivalente de la puesta a tierra del neutro de la subestacién origen de la
linea de:
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Liss
Ry = -3
Finady
| Resistencia equivalente del neutro de subestacitn | Rn | 48.11 [ 0 ]
Resultando:
| Intensidad de puesta a tierra | Iy | 238,708 | A ]

Tiempo de actuacién de las protecciones

Para la determinacioén de la duracion de la corriente de falta (tiempo de actuacion de las
protecciones) en el caso de apoyos frecuentados, de cara a la mayor seguridad para las
personas, se ha considerado una caracteristica de actuacion de las protecciones aun mas
restrictiva que la indicada anteriormente para apoyos no frecuentados, que cumple con la
relacion siguiente:

Siendo:
t, Tiempo de operacién de la proteccion (s)
Id Intensidad de defecto maximo (A)

Resultando:

Tiempo de actuacion de |a proteccion sin reconexion | t | 1.67 | 5 |

En nuestro caso, a efectos de la limitacion de las tensiones admisibles aplicadas al cuerpo
humano para apoyos frecuentados, se considerara que en este caso la duracién maxima del
defecto aplicada sobre el cuerpo humano es de t'=1,67 s, cantidad a la cual ha de sumarse el
tiempo correspondiente a la segunda desconexion t“'max = 0,5 s.

Tiempo de actuacion de la proteccion con reconexion | t I 217 ‘ 5 ‘

Calculo de la elevacién de potencial del terreno

A efectos de calculo en el proyecto y segun el esquema adjunto en el apartado Disefio de
Puesta a Tierra, se debera comprobar que el aumento del potencial de tierra, UE, es inferior a
dos veces la tension de contacto maxima admisible en la linea, Uc, que garantiza la seguridad
de las personas, considerando resistencias adicionales.

Siendo:
UE =IT - Rt; donde:
Rt = Kr -pS
Para el caso de linea aérea sin cable de tierra IT= |IE= IF.

Por tanto, y como se ha indicado anteriormente, el caso que exponemos corresponde para la
compainiia distribuidora de electricidad, promotora de ésta instalacion, que en su distribucion
normalizada conecta los neutros de las subestaciones mediante resistencias y
consecuentemente:
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\ Elevacion de potencial del terreno | Ue | 4392,24 | v I

Comprobacion de valor admisible de la elevacion de potencial del terreno

Para comprobar si es admisible la elevacion de potencial del terreno, se debera cumplir segun
se indica en el esquema reflejado en el punto 7.2.4 de la ITC-LAT 07 del R.L.A.T que UE <
2UC , siendo Uc conforme a la siguiente expresion:

Ra [2+15p,

Ra + Ra, _Ued 1+ :
Zy | 1000

Uc=Uca|l+

Doénde:
Uca Tension de contacto maxima admisible.
ZB  Impedancia del cuerpo humano.
B Corriente que fluye a través del cuerpo.
Ra Resistencia adicional (Ra = Ra1 +Ra2).
Ra1 Resistencia correspondiente a calzado cuya suela sea aislante (2000 Q).
Ra2 Resistencia a tierra del punto de contacto del terreno.

ps  Resistividad del terreno en la superficie (Qxm).

En nuestro caso, para el tiempo correspondiente a la duracioén de la corriente de falta, 2,23
segundos, la tensién de contacto aplicada admisible es: Uca=85V reflejada en la Figura 1 de
la ITC-LAT 07 del nuevo R.L.A.T. Sustituyendo:

2*U. Elevacion de polencial ad-

Elevacion de polencial del terreno | Us | 439224 > 4922 isihlo

Por tanto, no se cumple dicha condicién inicial, luego deberemos comprobar el siguiente paso
del algoritmo de disefio de sistema de puesta a tierra reflejado en el punto 7.2.4 de la ITC-
LAT 07 del R.L.AT.

Determinacién de tension de contacto aplicada

A continuacion, se realizara la comprobacion de que los valores de tension de contacto
aplicada, Uca’, no superen los valores admisibles indicados en el aptdo. 7.3.4.1. de la
instruccion anteriormente citada (Uca = 107 V).

Sustituyendo los valores reflejados en apartados anteriores tenemos que:

1 Ra, + Ray s Ueat®
Zg

—~

T

275"

Uie'= Ulca

2
e’ = Kc- pSIF
Le”
tea=——
2.225

Tensidn de cantacio
aplicada

Tensian de cantacto apli-

Uea’ 97817 > 107 Uca cada admisible

Como se puede comprobar no se verifica que Uca’< Uca ; por tanto se tomaran medidas
adicionales de seguridad que impidan el contacto con partes metalicas puestas a tierra, como
asi se indica en el aptdo. 7.3.4.3 de la ITC-LAT 07 del R.L.A.T.

Medidas adicionales de seguridad.
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Para evitar el peligro de la tensién de contacto, se recurrira a medidas adicionales de
seguridad que consistiran en, para los apoyos frecuentados, la instalacion de sistema
antiescalo de fabrica de ladrillo hasta 3m de altura, e instalaciéon de una losa de hormigén de

espesor total 15 cm, como minimo y que sobresalga 1,1 m del borde de la base de la columna
o poste, dispuesta con un mallazo equipotencial.

Dentro de esta losa (plataforma del operador) y hasta 1 m. del borde de la base de la columna
0 poste se embebera un mallazo electrosoldado de 4 mm de diametro como minimo formando
una reticula de 0,30x0,30m. Este mallazo debe conectarse a dos puntos opuestos de la
puesta a tierra.

El mallazo tendra por encima al menos 10 cm de hormigdn. Con esta medida se consigue que
la persona que deba acceder a una parte que pueda quedar en tension, de forma eventual,
estara sobre una superficie equipotencial, con lo que desaparece el riesgo de la tension de
contacto y de paso interior por lo que no sera necesario el calculo de las tensiones de
contacto y de paso en el interior, ya que su valor sera practicamente cero.

Todas estas medidas, estan encaminadas a hacer inaccesibles las partes metalicas,
susceptibles de quedar en tensién por defecto o averia (sistema antiescalo), o haciendo muy
dificil la aparicion de tensiones de contacto (mallazo equipotencial y aislamiento de apoyo
mediante fabrica de ladrillo), consecuentemente no sera necesario calcular la tension de
contacto aplicada, aunque debera cumplir los valores maximos admisibles de la tension de
paso aplicada tomando como referencia lo establecido en el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros de
transformacion.

Calculo de las tensiones en el interior de la instalacion.

La existencia de revestimiento de fabrica de ladrillo y una superficie equipotencial conectada
al electrodo de tierra como se indicé en el punto anterior, hace que por una parte, sea
practicamente nula la posibilidad de contacto con partes metalicas de la instalacion,
desapareciendo ademas la tensién de paso interior y por otra, que la elevacion de la tension
de paso en el acceso sea equivalente al valor de la tension de contacto exterior, de forma que
un pie estaria a la tensién de puesta a tierra del apoyo y el otro pie sobre el terreno a 1 m de
distancia de la acera.

Up’ (acc) = Kcext -ps- Id

Tension de paso
en el acceso

Tension de paso

U'btace) | 220083 | <| 15622 | Upiace) | oy @) acceso admisible

Determinacioén de tensiones de paso admisibles aplicadas al cuerpo humano.

La tension maxima de contacto aplicada, segun la ITC-RAT 13 y teniendo en cuenta el tiempo
de actuacion, que considerando las normas de Endesa (Capitulo I, Apartado 3.3) donde se
especifica que el tiempo de actuaciéon maximo de las protecciones se fija en 1 segundo.

o aal

Tarmltn ch contoels aplencs Uea (V)

10 L | S —1 A — 2 4 a3 13 1 L3 3 1 1134
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La tensidon maxima de paso aplicada, segun la ITC-RAT 13, viene dada por la siguiente
expresion:

Uca=107 V
Upa =10 - Uca

Para la obtencion del valor maximo admisible de la tension de paso exterior y de paso en el
acceso, se utilizaran las siguientes expresiones:

2Ry +6p
U, =10 Umll +L"‘|

1000
U tace = 10Uea |1 . 2R ;4 Zig;l + 3p.
Siendo:
Ra1+ = Es, por ejemplo, la resistencia equivalente del calzado de un pie cuya suela
sea aislante. Se puede emplear como valor 2000 ochmios
Upa = Tensién maxima de paso aplicada en V
ps = Resistividad del terreno en Q'm
p’s = Resistividad del hormigdén en Q-m
Resultando:
Tension maxima de contacto aplicada Uca 107 v
Tension maxima de paso aplicada Upa 1070 v
Tension de paso en el exterior admisible Up 6634 v
Tension de paso en el acceso admisible U ptace 15622 W

Comprobacion de las condiciones exigidas

Los resultados obtenidos se presentan en la siguiente tabla, comprobandose que los valores
calculados son inferiores a los maximos admisibles:
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Tenslon de paso en el exterior admi-
sible (ITC-RAT 13)

Tension de paso en U,
p

] 100257 |< |6634
el exterior Us

Tensidn de paso en
el acceso

Tensidn de paso en el acceso admi-

Upltace) | 220089 | < 115622 | Ugtaee) | gipie (ITC-RAT 13)

Intensidad arrangue de la proteceion
(Descon. inicial)

Intensidad arranque de la proteccidn
(Descon. reenqanche)

Intensidad de de- 60 Ia
fecto

la 238,70 >
60 I"a

Resultando, segun el reglamento, para tiempos menores 3 segundos, los valores de las
tensiones de paso no superan en dichas condiciones a las maximas admisibles por el cuerpo
humano en ninguna zona del terreno afectada por la instalacion a tierra. Por tanto, el
electrodo considerado, cumple con el requisito reglamentario.

Dimensionamiento para la proteccion contra los efectos del rayo.

Por otra parte, se comprueba que para los sistemas elegidos, la longitud de la pica (2 m) no
supera la longitud critica desde el punto de vista del criterio de coordinacion de aislamiento
del aptdo.7.3.5. de la ITC-07 del RALT. Por tanto, la impedancia de onda sera practicamente
igual que la resistencia de tierra.

PLm) ~
/”""”M =14.14 metros

rc= ||I
V
Dénde: p =200 Q'm
f=1MHz
Correccion del diseno inicial.

No se considera necesario la correccion del sistema proyectado. No obstante, si el valor
medido de las tomas de tierra resultara elevado y pudiera dar lugar a tensiones de paso o
contacto excesivas, se corregirian estas mediante insercién de compuestos para la mejora de
la conductividad eléctrica mediante liquido compuesto activador perdurable para las tomas de
tierra y/o sales minerales o cualquier otro medio que asegure la no peligrosidad de estas
tensiones.

Coérdoba, noviembre de 2025

El ingeniero Técnico Industrial

Carlos Jover Rodriguez

Numero de Colegiado 5.820
del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros
Técnicos Industriales de Malaga
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Procedimiento 01:Requisitos del cliente ..................
Procedimiento 02: DiS€NO.......cccceeemmmeiiiiiirrnnnnennnnsnnnns
Procedimiento 03: Datos de partida...........cc.............
Procedimiento 04: Programacién y control de obras
Procedimiento 05: Revision de proyectos................

Procedimiento 06: Cierre proyectos y expedicion de la
documentacion ...

7 Procedimiento 07: Identificaciéon y puesta al dia de requisitos

=Y o -1 (==
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1. Procedimiento 01:Requisitos del cliente

1.2. Objeto

Establecer el método operativo que asegure que los requisitos del cliente son entendidos,

. . ©
recogidos y validados en el proyecto. o
@© m
— @
Asimismo, se establece la sistematica para recoger todas las modificaciones que el cliente \@© g
imponga al proyecto durante la redaccion del mismo. = e %
v 53¢
- 283
< =
Se entiende como requisitos del cliente aquellos deseos, necesidades o especificaciones wEg g
. . . . .z . . . . . 3 = X
que el cliente quiere cubrir con la ejecucion del proyecto objeto de la asistencia técnica. o S3E¢
© Qo
g
- 2= 9
Se entiende por proyecto cualquier estudio técnico, informe, memoria técnica, valoracion @ 8 Sg
inicial, anteproyecto, proyecto basico y de ejecucion o estudio de viabilidad. 59 § ~
T o 3 8
c 833
S £ O
- o <= O
agm (7]
1.3. Responsabilidades o
o
=
Director de Departamento de Proyectos ©
N
Recoger y documentar los requisitos del cliente segun establece el presente —
procedimiento. "
. . o
Técnico de Proyecto =
.. . S . o
Informarse de los requisitos del cliente antes de la fase de recopilacién de datos de partida =
y/o redaccion del proyecto. o
Realizar los proyectos de forma que se cumplan todos los requisitos del cliente. c

Responsable de Calidad

Verificar que en el disefo del proyecto se han tenido en cuenta las necesidades del
cliente.

5820 - Carlos Jover Rodriguez

1.4. Descripcion

Una vez que se ha adjudicado un nuevo proyecto a la empresa, y se establece el
comienzo del mismo, se siguen los siguientes pasos:

- ElI Director de Departamento de Proyectos analiza la oferta realizada para los trabajos
realizando un primer borrador con los requisitos del Cliente.

- EI Director de Departamento de Proyectos establecen reuniones con el director del
proyecto por parte del cliente para completar y definir claramente el objetivo o requisitos a
cubrir tras la ejecucién del proyecto objeto de la asistencia.

De estas reuniones salen los requisitos que debe cumplir el proyecto, los cuales se

19/11/2025
VISADO 11127/2025

Colegio Oficial de Peritos e
10.01.99 - 87/180

registran en la Hoja de Control de requisitos del Cliente.

Una vez establecidos los requisitos del proyecto, el Director de Departamento de
Proyectos debe transmitir los mismos a los Técnicos de Proyecto encargados de las
distintas tareas.

Toda comunicacion con el cliente definiendo requisitos del proyecto debe registrarse en la
Hoja de Control de requisitos del Cliente.
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1.5. Modificaciones y requisitos adicionales

Puede ocurrir que durante la fase de redaccién del proyecto aparezcan nuevos requisitos
que deban ser incluidos en el proyecto, o se produzcan modificaciones a los requisitos
iniciales.

Una vez comenzada la redaccién del proyecto, si es necesario introducir requisitos
adicionales, después de cada comunicacién con el cliente ya sea de forma verbal,
mediante fax o e-mail, se afiaden estos requerimientos en la Hoja de Control de forma que
en este documento se tengan todos los requerimientos de cliente.

En el caso de que por diferentes motivos se anulara por parte del cliente algun requisito a
lo largo de la fase de redaccién del proyecto, esto debe ser recogido en esta hoja de
requisitos del cliente.

En caso de poseer documentacién externa que haya que devolver al propietario, se
especifica en la

Hoja de Control de Requisitos del Cliente, en el apartado Comentario, y se expide segun el
procedimiento Expedicion de Documentacion.

1.6. Verificacion de los requisitos de cliente

En la fase de verificacion del proyecto, el Responsable de Calidad, comprueba que se han
cumplido todos los requisitos demandados por el cliente.

1.7. Anexos

- Hoja de control de requisitos del cliente.
- Sistematica de tratamiento de requisitos del cliente.

2. Procedimiento 02: Disenho

2.1. Objeto

Establecer la forma de planificar y controlar el disefio de los nuevos trabajos a desarrollar.
Por ello es necesario:

- Cumplir con los plazos y asegurar los recursos necesarios para la realizacion de las tareas.

- Asegurarse que el proyecto recoge todos los requisitos del cliente.

- Asegurarse que todos los datos de partida necesarios para el producto son recogidos y
aplicados.
Establecer el método operativo para asegurar que todos los errores o deficiencias
encontrados a lo largo de la realizacién del trabajo, en su revisiéon o validacion, asi como
durante el periodo de ejecucion del mismo, sean canalizados, dirigidos y corregidos.

2.2. Responsabilidades

Director de Departamento de Proyectos
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Definir las fases de revision del proyecto y realizar las revisiones correspondientes.
Técnicos de Proyecto

Redactar todos los documentos del proyecto. Realizar las modificaciones de los
documentos afectados por discrepancias.

Coordinador de Proyecto
Realizar las verificaciones y validaciones de los proyectos.

2.3. Descripcion

2.3.1 Planificacion del diseio

Ver procedimiento Programacion y Control de trabajos.

2.3.2 Elementos de entrada para el disefio

Ver procedimiento de Datos de Partida.

2.3.3 Resultados de diseino

Ver procedimiento de Cierre de Proyectos y Expedicion de documentacion.

2.3.4 Revision de diseiio

Una vez que se han establecido las tareas para la realizacion de proyectos se definira por
parte del Director de Departamento de Proyectos los hitos para realizar las revisiones.

En la revision de un proyecto se contemplan las siguientes tareas:

Control de horas por tareas.
Control fechas de terminacién de trabajos.

Los resultados quedan recogidos en la Hoja de Presentacion de Proyectos

2.3.5 Verificacion de diseino

Una vez que un determinado documento este listo para verificaciéon, se realizan los
siguientes pasos:

Se imprime una copia de cada uno de los documentos y/o planos del proyecto que se
desea verificar.

El Responsable de Calidad comprueba los datos de partida y los requisitos del cliente. Se
verificara especialmente el cumplimiento técnico-econémico del proyecto.

El Responsable de Calidad, si detecta alguna discrepancia 6 no conformidad, registra las
mismas en el registro de discrepancias y no conformidades.

En el documento sujeto a revisidon se van marcando o anotando las discrepancias,

Una vez que se hallan verificado todos los documentos, se entrega esta hoja al equipo
redactor para realizar las modificaciones correspondientes.

Se sigue también la sistematica descrita en los Procedimientos de Datos de Partida y
Requisitos del Cliente.

2.3.5.1. Regqistro de discrepancias

En esta hoja se rellenan los siguientes campos:
ID proyecto:
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Titulo: Nombre del proyecto
JP: Jefe de Proyecto

Doc. Verificado: Con el fin de tener controlado en cada momento que documentos se han
verificado en esta casilla se anota el tipo de documento que se esta revisando.
Responsable Verificacion: Nombre de la persona que ha realizado la verificacion del
documento.

Comprobacion Correcciones: firma del verificador después de comprobar que las
discrepancias detectadas han sido solucionadas.

Hoja Numero: Numero de la Hoja de control.
ID: Numero correlativo de la discrepancia anotada

Descripcion: Cuando sea necesario especificar el tipo de defecto para tomar acciones
correctoras, o simplemente sefalar la pagina donde se encuentra el error.
Tipo de defecto: Se pone una de las tres opciones:

- A: Aceptable: error minimo de escasa repercusion no es necesaria accién correctora, solo
enmienda del error.

- N: No aceptable: error grave que requiere accion correctora: especificar en el campo de
descripcion.

- I: Investigar: Es necesario comprobar algin término por no estar claro para el verificador.
Responsable: Iniciales de la persona que debe realizar la modificacion

Codigo: 7THQRSQB1RCXMD3YYGHVJYNB5B

Puede verificar este documento en:
http://www.copitima.com/verificador/

Corregido: Fecha de realizacion del cambio (dd/mm/aa), lo rellena la persona del equipo
de correccion.

Cuando analizada la discrepancia por el responsable de verificacion, éste determina que
no es necesario realizar modificacion alguna, esta casilla se completa con el término: N/A:
No aplicable

En el documento sujeto a verificacidon se iran marcando y anotando las discrepancias con
un boligrafo rojo.
El registro de discrepancias se rellena siempre con boligrafo negro o azul no estando
permitido el lapiz.

Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga

2.3.6 Validacion del diseno

5820 - Carlos Jover Rodriguez

La validacion del proyecto se produce cuando es aceptado por el propio cliente mediante
certificacién o facturacion de los mismos.

2.3.7 Control de cambios

Se registran los cambios acordados en la revision del disefio.

Una vez que se tienen verificados los documentos del proyecto, el equipo de verificacion
distribuye estos documentos junto a los registros de discrepancias al equipo de redaccién
para la modificacién de los documentos.

19/11/2025
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Cada vez que se realice una modificaciéon causada por una discrepancia, el responsable
del cambio pone la fecha de correccién en la casilla de “corregido” de la hoja de control de
registro de discrepancias.

Colegio Oficial de Peritos e

Una vez que se han efectuado los cambios, se realiza por parte del Responsable de
Calidad una comprobacioén de que todas las discrepancias se han modificado, firmando en
la casilla de “comprobar” de la hoja de control de registro de discrepancias.

Una vez analizadas las no conformidades detectadas en la fase de verificacién de los
documentos, se determinan cuales son las acciones que se deben llevar a cabo para
evitar la repeticidon de estos defectos.

Pagina 88 de 155


http://www.copitima.com/verificador/?codigo=7HQRSQB1RCXMD3YYGHVJYNB5B

ecointegral / o .,
sousshiyberst i B @-distribucion

En el caso que durante la realizacion de un cambio determinado en un documento/plano
ya verificado, “el corrector” detecte una discrepancia, esta persona debe rellenar la hoja de
control de Discrepancias especificando en la columna de Tipo: NDV (No detectado en

verificacion anterior).

Una vez documentado el cambio, traslada la Hoja de control de Discrepancias al
Responsable de Calidad para aprobar la realizacion del cambio.

El Responsable de Calidad aprueba la realizaciéon del cambio firmando al lado de tipo. ©
Una vez que se hayan verificado todos los documentos, realizado y comprobado todos los s o
. . ra . . . . — [[od
cambios, se archivara debidamente en el Registros de Discrepancias. < g
= g
- . . £ 50
2.3.8 Modificaciones por parte del cliente o282
. . . - sE 8
Antes de enviar el proyecto al Colegio para su visado, se hace una entrega preliminar al g ESs

. Q £
cliente. = g5 §
. . . g dm
El cliente puede proponer modificaciones bien porque ha detectado errores o por que Z8EQ
L . ) —- 58

quiera introducir nuevos cambios. o f_g" 8 §
En este caso las discrepancias que el cliente transmite se tramitan como Requisitos del ; % § 5
. . . . . . L. S
Cliente. Al introducirlos cambios el documento cambia el nimero de Revision Externa. C 88538
— azo

Cada vez que el documento pasa por manos del cliente y se le hacen modificaciones, el "

documento cambia el numero de Revision Externa. 8

=

o

N

|_

2.4. Anexos »

o

. . . ()

- Registro de discrepancias. g

()

(@]

c

3. Procedimiento 03: Datos de partida

5820 - Carlos Jover Rodriguez

3.1. Objeto

Establecer el método para recopilar los datos de partida en la elaboracién de un proyecto.

Asegurar que los resultados del disefio de cualquier proyecto cumplen con los requisitos
de los elementos de entrada.

19/11/2025
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3.2. Responsabilidades

Director de Departamento de Proyectos

- Definir los datos de partida durante la descripcién de la tarea.
- Comprobar que antes de empezar con la fase de redaccion del proyecto, los objetivos

Colegio Oficial de Peritos e

establecidos para la recopilacion de datos de partida han sido logrados.
Técnicos de Proyecto

- Recopilar la informacién necesaria.
- Archivar los documentos correspondientes.
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3.3. Desarrollo

El Director de Departamento de Proyectos estructura en tareas cada proyecto segun el
procedimiento de Programacién y Control de Trabajos.

El Director de Departamento de Proyectos define los Datos de Partida para cada tarea, de
acuerdo a los requisitos del Proyecto.

Recopilacion de los datos de partida:

- El equipo de redaccion de proyectos recopila toda la informacién. La informacién se pedira
por escrito mediante, fax o e-mail 6 carta.

- El Director de Departamento de Proyectos comprueba que los datos especificados se han
recogido en el proyecto

- Una vez que los datos de partida obtenidos han sido revisados y aceptados por el Director
de Departamento de Proyectos, se inicia la fase de redaccion de la tarea en curso.

- Los Datos de Partida quedaran archivados.

A lo largo del desarrollo de la tarea, se pueden detectar la necesidad de nuevos datos de
partida.

3.4. Anexos

- Flujo datos de partida.

4. Procedimiento 04: Programacion y control de
obras

4.1. Objeto

Establecer los criterios basicos a utilizar en la programacién de tareas.

4.2. Responsabilidades

Es responsabilidad del Coordinador de Proyecto

- Realizar la planificacion de los trabajos junto con el Responsable de Zona.
- Proporcionar los medios técnicos y humanos necesarios para la realizacion de los trabajos.

El Responsable de Zona debera:
- Revisar la programacién conforme avanza el proyecto y asegurar su seguimiento.

4.3. Descripcion
4.3.1 Programacion de tareas

El Coordinador de Proyecto comunica al Responsable de Zona la consecucion de un
nuevo proyecto.
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El Coordinador de Proyecto estima el nimero de horas totales asignados al proyecto
basandose en los términos de la oferta/contrato, asi como en la estadistica de proyectos
anteriores.

El Responsable de Zona debe:
Establecer el codigo del nuevo proyecto.

Abrir una carpeta para el nuevo proyecto.

Cumplimentar la Hoja de presentacion de proyecto. En esta hoja se contemplan los
siguientes campos:

= |dentificacion del proyecto: Cédigo identificativo del proyecto vy titulo.

= Datos del cliente: Persona de contacto: Teléfono, fax, e-mail y mévil de contacto.
» Fecha de inicio: Fecha fijada de inicio de los trabajos.

» Fecha fin: Fecha prevista de fin de los trabajos.

= Horas totales: Horas previstas para la realizacién de los trabajos

= Control entrega documentos oficiales: Fechas previstas y reales en las que se entrega
documentacion oficial al cliente.

= Analisis y Mejoras: Atendiendo a las diferencias entre las horas previstas y reales, el
equipo de trabajo analiza las causas y propone posibles mejoras del método de trabajo.

= Nombres y teléfonos de intereés.

4.3.2 Definicién de tareas de trabajo y estimacién de horas

El Responsable de Zona debe dividir el proyecto en tareas de trabajo.
Las caracteristicas basicas de las tareas de trabajo son:

Estar inequivocamente definidas
Deben ser “entregables” de forma independiente
Tener un responsable

El Coordinador de Proyecto estimara el nimero de horas requerido para cada una de las
tareas establecidas. La estimacion de horas es una tarea compleja basada en la
experiencia y en proyectos anteriores. El objetivo no es acertar en el numero de horas,
sino establecer una herramienta que permita detectar desviaciones a la programacion.
Estas desviaciones detectadas a tiempo permiten implementar las correcciones
necesarias de modo que el proyecto permanezca en todo momento bajo control.

En el caso de que por falta de capacidad de la empresa el Coordinador de Proyecto
decida subcontratar una tarea o conjunto de tareas, se pondrda en marcha la
subcontratacion.

4.3.3 Control de tareas

El Responsable de Zona controlara el cumplimiento de las tareas asignadas al equipo de
trabajo, en el tiempo previsto. Controlara la planificacion siguiendo las siguientes
premisas:

Horas previstas para la realizacion de las tareas

Fecha prevista de finalizacion de las tareas

Necesidad de recursos

El Responsable de Zona documentara toda la informacién en la Hoja de planificacién de
proyectos e informard al Coordinador de Proyecto de las desviaciones acaecidas. Asi
mismo, el Coordinador de Proyecto revisa y aprueba la nueva programacion y/o recursos
asignados.
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Ademas, el Responsable de Zona dispone de la Hoja de control de Acciones como
herramienta de apoyo para organizar las actuaciones pendientes. En esta hoja se
contemplan los siguientes campos:

- ldentificacion del proyecto: Cédigo identificativo del proyecto y Titulo.
- ldentificacion de accion: Numero correlativo de la accion.

- Accion: Descripcidn de la accion que se debe realizar.

- Respuesta: Conclusion después realizar la accion.

©
- Afectado: Tercera persona implicada en la accion. o
. . . . @© m
- Fechas de entrada: Fecha en la que se detecta la necesidad de realizar la accién. = 2
. . .z N P4
- Fechas de salida: Fecha en la que se realiza la accién. s >
.z . .. >
- Responsable: Quién debe realizar la accion. 0w EE5
SH
= ®
. .. £ &
4.3.4 Hitos de seguimiento o E 83
O 2 EQO
. . — 8 38«&
El Responsable de Zona controla la evolucion del proyecto a través de la entrega de los S 9 gq
- — 0 £
documentos oficiales. — g %g
. . W S8
Cada vez que se entrega al cliente una parte acabada del proyecto se registra en el g = s S:
apartado correspondiente de la Hoja de Presentacion de Proyecto. T g % S,
S 853
— azo
4.3.5 Analisis y mejora 3
o
En la Hoja de Presentacién de Proyecto, una vez finalizado el trabajo, el Responsable de p
Zona junto con los Técnicos de Proyecto, analizaran el desfase en la planificacion, si lo o
. . . . . . N
hubiera y las incidencias en el proyecto, recogiendo las causas y proponiendo mejoras del —
método de trabajo. "
El Responsable de Zona entregara este registro al Coordinador de Proyecto que lo tendra ©
en cuenta para proximas planificaciones. o
c
()
(@]
c

4.4. Anexos

5820 - Carlos Jover Rodriguez

- Hoja de presentacion del proyecto.
- Hoja de planificacién de proyectos.
- Hoja de control de acciones.

5. Procedimiento 05: Revision de proyectos

19/11/2025
VISADO 11127/2025

5.1. Objeto

10.01.99 - 94/180

Establecer una metodologia para la revision de los trabajos y la incorporacion de las
correcciones internas y externas.

Colegio Oficial de Peritos e

5.2. Responsabilidades

Director de Departamento de Proyectos

Integrar en la planificacion del proyecto los recursos necesarios tanto para la revision
interna del proyecto como para incorporar las correcciones externas.
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Verificar el cumplimiento de la revision del proyecto y la incorporacion de las correcciones
externas e internas.

Coordinador de Proyecto

Validar los recursos necesarios al Director de Departamento de Proyectos para la
realizacion de la revision interna y la incorporacion de las correcciones externas e internas.

Responsable de Calidad
Realizara la revision interna al proyecto.

5.3. Desarrollo

5.3.1 Planificacion de las tareas de revisién, incorporacion de
correcciones internas y externas

El Coordinador de Proyecto, en la planificacion del tiempo a realizar para la consecucion
del proyecto, debe estimar el tiempo y recursos humanos necesarios para realizar una
revision interna y prever las horas necesarias en la incorporacion de las correcciones
internas y externas.

5.3.2 Revisiones del proyecto

El Director de Departamento de Proyectos establecera un calendario de revisiones para el
proyecto.

5.3.3 Incorporacion de las correcciones internas

El Responsable de Calidad comunicara al Director de Departamento de Proyectos las
incongruencias encontradas. Posteriormente el Director de Departamento de Proyectos
comunica a los Técnicos de Proyecto afectados las tareas donde se deben incorporar las
correcciones internas.

5.3.4 Incorporacion de las correcciones externas

Cuando el cliente entrega las correcciones externas y el plazo en el que deben ser
entregadas, el Director de Departamento de Proyectos debe planificar los recursos a
utilizar (tanto en tiempo como en personal),con motivo de incorporarlo a la planificacion
mensual de las personas implicadas.

6. Procedimiento 06: Cierre proyectos y expedicidon
de la documentacion

6.1. Objeto

Establecer el método operativo para la fase de cierre de proyecto que asegure que toda la
documentacién generada durante su elaboracion ha sido purgada, posee el formato
correcto y ha sido archivada en el lugar adecuado.

Este procedimiento establece el método a seguir para la expedicion de cualquier
documentacién que salga de la empresa dirigida al cliente.
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6.2. Responsabilidades

Responsable de Calidad

Verificar que se ha seguido este procedimiento en la fase de cierre de proyecto o etapa del
mismo.

Director de Departamento de Proyectos % -
Comunicar a los responsables de archivo y de informatica cuando se termina un proyecto. = §
Asignar un Responsable de Expedicién de Documentacion, definiéndole qué documentos = §
se envian y a quién. v 538 §
Comunicar al Coordinador de Proyecto la expedicion de la documentacion. © % é §
Técnicos de Proyecto E § g g
Llevar a cabo las tareas de purga y agrupamiento de documentacion de acuerdo a este = % % &
procedimiento cuando se cierra un proyecto o una etapa del mismo. g “g § %

c§:ig
Responsable de archivo y biblioteca —aE8
Lo designara el Director de Departamento de Proyectos para cada proyecto de entre los 8
Técnicos de Proyecto. 2
Identificar y archivar todos los documentos del proyecto en el archivo. f,
Actualizar la Hoja de Control de Proyectos Terminados del archivo. ;q_)

(2]
Responsable de informatica °
Lo designara el Director de Departamento de Proyectos para cada proyecto de entre los 2
Técnicos de Proyecto. GC)
Realizar las copias de CD’s correspondientes. ?

Trasladar el directorio del proyecto a la ubicacion de proyectos terminados.
Responsable de expedicién de documentacion

Lo designara el Director de Departamento de Proyectos para cada proyecto de entre los
Técnicos de Proyecto.

5820 - Carlos Jover Rodriguez

Llevar a cabo la expedicién de la documentacion de acuerdo con este procedimiento.
Informar al Director de Departamento de Proyectos de cualquier anomalia.
Comprobar que el cliente devuelve firmada la hoja de control de expedicién

Todo el personal

19/11/2025
VISADO 11127/2025

Mantener ordenados tanto los archivos digitales como papel
Hacer limpieza periddica, preferiblemente semanal, de todos los archivos digitales y papel.

Colegio Oficial de Peritos e
10.01.99 - 96/180

6.3. Descripcion

Este procedimiento afecta a la informacion tanto en soporte papel como en soporte digital.

El procedimiento del cierre de proyecto comienza cuando se ha finalizado la redaccion de
un proyecto o etapa, se han editado y enviado todas las copias del documento oficial al
cliente.

El Director de Departamento de Proyectos se encargara de las tareas de cierre de
archivos digitales y archivos en soporte papel, recogidas en la Hoja de Control de Cierre.
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6.3.1 Cierre documental papel

En la fase de finalizacién de un proyecto, una vez expedidas todas las copias de los

documentos oficiales al cliente, se procede de la siguiente manera:

El Director de Departamento de Proyectos informa a los Técnicos de Proyecto de que se
ha terminado el proyecto y que tienen que limpiar.

Los responsables de cada tarea proceden del siguiente modo:

- Organizacion de la documentacion que se va a conservar en las carpetas g
correspondientes. ° %
- Limpieza del &rea de trabajo de todos los papeles relacionados con el proyecto. ; g
- Entregar al Director de Departamento de Proyectos toda la documentacion relacionada con v ESD
el proyecto. et é g3
- Informar al encargado de archivo y biblioteca y entregarle toda la documentacion. n €8S
El Responsable de archivo y biblioteca realiza las siguientes tareas: ° g S g
- Agrupacion de los documentos en cajas para su archivo, identificando cada una de esas -§ g £ §
cajas. ~ 885
- Registro del nuevo proyecto en la Hoja de Control de proyectos terminados del archivo. S5 § E
- Firma la Hoja de control de cierre. 2 % E%‘
— azo
6.3.2 Cierre documentacion digital o
o
En la fase de finalizacion de un proyecto, una vez enviadas todas las copias de los =
documentos oficiales al cliente, se procede de la siguiente manera: \g
Los responsables de cada tarea segregan la documentacién contenida en la carpeta [
actual digital en cuatro grupos: %)
1. Los documentos obsoletos se eliminan. 2
2. Los documentos oficiales, son una copia idéntica de lo que se ha entregado al cliente en 'GEJ
cada una de sus revisiones. o
3. Los datos de partida. ?

4. Lainformacion complementaria:

a) Comunicaciones: se guardan todas las comunicaciones de entrada y salida,
identificadas con la fecha.

5820 - Carlos Jover Rodriguez

b) Documentos: informacion no-oficial pero que se considera importante conservarla
para futura referencia,

c) Fotos: se archivan identificadas con la fecha en que se tomaron.

d) Planos: el Director de Departamento de Proyectos verificara que en esta carpeta
quede una copia de todos los planos segun indica el protocolo para dibujo.

e) Certificaciones: documentacion administrativa si la hubiera.

19/11/2025
VISADO 11127/2025
10.01.99 - 97/180

6.3.3 Cierre parcial de un proyecto

Cada vez que se realiza una entrega parcial a un cliente, se debe seguir también el
procedimiento de cierre realizando solo las siguientes acciones:

Colegio Oficial de Peritos e

- Creacion de la carpeta “rev 00” dentro de la carpeta oficial.

- Traslado de la informacién enviada al cliente a esta carpeta Digital.
- Impresion y archivo de la informacidn oficial enviada al cliente.

6.3.4 Expedicion de la documentacion

El Director de Departamento de Proyectos asigna a un Responsable de expedicién de
documentacion.
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El Responsable de expedicion de proyecto rellena la Hoja de expedicion de la
documentacion. Para ello procede completando las siguientes casillas.

Informacién no-definida

Proyecto ID: Numero de identificacién del proyecto que se expide

Titulo: Titulo del trabajo / proyecto que se expide

Documento: Identificacion del documento que se expide, por ejemplo: Datos Basicos y
Servicios Afectados, Proyecto Basico, Proyecto Constructivo, Informe Mensual, Etc.

Rev: Numero de revisidon del documento que se expide
Director de Departamento de Proyectos

Responsable de Expedicién de Documentacion

Fecha

Destinatario: Indicar el nombre de la persona a la que se ha entregado/enviado el
documento

Observaciones: Se apuntan los requisitos especiales que se envien o proporcionen al
cliente.
Cliente, firma y fecha: El Director de Departamento de Proyectos comprueba que todas las

hojas de expedicion de documentacion estan firmadas por el cliente como recepcion de la
documentacion.

Codigo: 7THQRSQB1RCXMD3YYGHVJYNB5B

Puede verificar este documento en:
http://www.copitima.com/verificador/

Informacion definida: Ademas el Responsable de expedicidon de proyecto debe marcar las
casillas que se enumeran cuando se tenga la certeza de que éstas se han cumplido.

Copias Cliente: EI numero de copias entregadas coincide con las demandadas por el
cliente Comprobado documentacion coincide con indice Basico de Documentos: Se ha
comprobado que no falta ningun capitulo, anexo o plano segun se indica en el propio
indice del documento.

Firmas en los trabajos: los distintos responsables han firmado los documentos necesarios:
CD-Rom: Se ha incluido copia-cliente del CD-Rom (Cuando necesario)
Comunicado al Coordinador de Proyecto de la expedicion del proyecto.

Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga

5820 - Carlos Jover Rodriguez

Documentacion entregada mediante: Se marca el método de entrega de la
documentacion.

19/11/2025
VISADO 11127/2025

Colegio Oficial de Peritos e
10.01.99 - 98/180
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6.4. Diagrama de flujo

CIERREDE
PROYECTO
CARPETA, .
ACTUAL SEGREGAR
CARPETA CARFETA CARPETA
TRASTERO OFICIAL INFO
| I
CARPETA COMUNICACIONES
R
COPIAS <
CLIENTE
AGRUPAR
CARPETADE
PROYECTO
|~7 ARCHIVAR
CIERREDE
PROYECTOD
6.5. Anexos

Hoja de expedicién de proyecto.

7. Procedimiento 07: Identificacion y puesta al dia de
requisitos legales

7.1. Objeto

Establecer un procedimiento para la identificacion, acceso y puesta al dia de los
Requisitos Legales de aplicacion.
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Puede verificar este documento en:
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7.2. Alcance

Este procedimiento es aplicable a todos los requisitos legales y otros requisitos a los que
la organizacion se someta.

. xx ©
7.3. Definiciones >

@© m

= £

Requisitos Legales: Se denominan Requisitos Legales aquellas exigencias de obligado s §

cumplimiento para la empresa contempladas en la legislacion vigente, - § §

independientemente de su categoria (Europea, Estatal, Autonémica o Municipal). e85

o = QO

Disposiciones Legales: Preceptos Legales en general sin considerar su categoria g £ i;’ 2

(Reglamento, Ley, Decreto, Orden....etc.). = S 8 §

° g

z8Eg

w888

7.4. Responsabilidades 38E%

c8:as

—&EQG
Responsable de Calidad n
Mantendra un registro con toda la legislaciéon vigente, de cualquier indole, que sea de 8
afeccion a las actividades realizadas por la empresa. =
Es su responsabilidad mantenerlo y ponerlo al dia, ademas de hacer que el resto de la \g
plantilla tenga acceso al mismo y lo apliquen en todos los procedimientos de la empresa. =
Resto de personal g
Todo el personal de la empresa debe comunicar al Responsable de Calidad las noticias p
legales que pudiera conocer, debiendo tener todos los empleados un grado de implicacion =
maximo. )
(@]
El registro de legislacion es la primera y Unica fuente de consulta que debe tener toda la c

organizacion: si un Técnico de Proyecto de Zona no encontrara una normativa o ley en el
Registro, deberia indicarlo al

5820 - Carlos Jover Rodriguez

Responsable de Calidad que seria el responsable de encontrarlo y afiadirlo al registro.

Si no esta en el registro, el empleado no debe “perder el tiempo” buscandolo por su
cuenta, lo debe hacer el Responsable de Calidad.

7.5. Desarrollo

19/11/2025
VISADO 11127/2025

7.5.1 Identificacion de requisitos legales

10.01.99 - 100/180

El listado de Requisitos Legales es de aplicacion a todas las actividades, productos y
servicios que acomete Ecointegral Ingenieria, S.L.

Semestralmente, el Responsable de Calidad recopilara todas aquellas nuevas
disposiciones legislativas que hayan entrado en vigor y le sean de aplicacién a la empresa.

Colegio Oficial de Peritos e

Reglamentos y Directivas Comunitarias
Legislacion Estatal

Legislacion Autonomica

Ordenanzas Municipales y Locales

Requisitos Corporativos y de los clientes
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7.5.2 Evaluacion del cumplimiento de la legislacion vigente

Como consecuencia de la identificacion y del acceso de los requisitos legales, la empresa
elaborara anualmente un informe de cumplimiento de la legislacion aplicable.

7.5.3 Recopilacion de disposiciones legales

Los registros relacionados con la legislacion son archivados por el Responsable de
Calidad. Se mantendra un archivo por parte de éste en el cual se almacenara una copia de
la legislacion relacionada en el listado de Requisitos Legales identificados. Se archivaran
en unas condiciones que permitan su facil acceso y consulta a todos los empleados
cuando a éstos les sean necesarios, a la vez que se asegurara su proteccion frente a
dafos, deterioro o pérdida.

El archivo de los registros de la legislacién se hace en forma cronolégica, de manera que
su localizacién sea facil y rapida.

7.5.4 Eliminacién de registros

Los registros legales que dejen de estar en vigor se consideraran documentos obsoletos y
se procedera a su eliminacién. El Responsable de Calidad identificara la legislacion fuera
de vigencia y procedera a su eliminacion.

7.5.5 Registro y archivos de la documentacion

El listado de Requisitos Legales identificados y las disposiciones legales identificadas son
archivados por el Responsable de Calidad.

Cordoba, noviembre de 2025

El ingeniero Técnico Industrial

Carlos Jover Rodriguez

Numero de Colegiado 5.820

del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros
Técnicos Industriales de Malaga
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1 Condiciones Generales

1.1 Objeto

Este Pliego de Condiciones tiene por finalidad establecer los requisitos a los que se debe
ajustar la ejecucion de las lineas aéreas de media tensiéon hasta 30 kV destinados a formar
parte de la red de distribucion de EDE, siendo de aplicacion para las instalaciones construidas
por EDE como para las construidas por terceros y cedidas a ella.

1.2 Campo de aplicacion

El Pliego establece las condiciones para el suministro, instalaciéon, pruebas, ensayos,
caracteristicas y calidades de los materiales necesarios en el montaje de instalaciones
eléctricas de LAMT hasta 30 kV, con el fin de garantizar:

* Laseguridad de las personas.
» El bienestar social y la proteccién del medio ambiente.
* Lacalidad en la ejecucion.

« La minimizacién del impacto medioambiental y las reclamaciones de propiedades
afectadas.

1.3 Caracteristicas generales y calidades de los materiales

Los materiales cumpliran con las especificaciones de las Normas UNE que les correspondan.
con las Recomendaciones UNESA, y con las normas de Endesa que se establecen en la
Memoria del Proyecto, aparte de lo que al respecto establezca el presente Pliego de
Condiciones Técnicas Particulares y la reglamentacion vigente.

Se realizaran cuantos ensayos y analisis indique el Director de Obra, aunque no estén
indicados en este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por la Direccion
de Obra afectados, para la ubicacién de los apoyos, servidumbre de la LAMT, accesos, etc.

1.4 Componentes y productos constituyentes de Ila
instalacién

Genéricamente la instalacion contara con los elementos que se detallan a continuacion, cada
uno con su Norma EDE de referencia

- Conductores: GSCO003 - Concentric-lay-stranded bare conductors.
- Aisladores:

o ANDO008 - Aisladores de vidrio para cadenas de lineas aéreas de AT, de
tension nominal hasta 30 kV.

o AND 012 — Aisladores compuestos para cadenas de lineas aéreas de MT,
hasta 30 kV.

- Accesorios de sujecion: ANDOQ9 — Herrajes y accesorios para conductores desnudos
en lineas aéreas de AT, hasta 30 kV.
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0 ANDOO1 — Apoyos de perfiles metalicos para lineas hasta 36 kV

Apoyos:

0 ANDO004 — Apoyos de chapa metalica para lineas aéreas hasta 36 kV.

0 ANDOO2 — Postes de hormigén armada vibrado.

Resto de componentes:

o ANDOO5- Seccionadores unipolares para lineas aéreas hasta 36 kV.

o ANDOO7- Cortacircuitos fusibles de expulsion seccionadores hasta 36 kV.
0 ANDO17 - Antiescalos para apoyos metalicos de celosia

0 ANDO13 — Interruptor-secc. Trifasico de operacién manual y corte y aislamiento SF6
para linea aérea MT.

o0 ANDO15 — Pararrayos de 6xidos metalicos sin explosores para redes MT, hasta 36
kV.

0 NZZ009 — Mapas de contaminacion industrial.
Protecciones:

0 AGDO001 Guia técnica sobre protecciones contra las sobretensiones en las instala
ciones de media tension.

o FGCO001 Guia técnica del sistema de protecciones en la red MT
Transformadores:

o FNDOQO05 Transformadores trifasicos tipo seco para distribucion en Baja Tension.
0 GST001 MV/LV Transformers

Envolventes:

o FNHO001 Centros de transformacién prefabricados de hormigdn tipo superficie.
Cuadros de BT:

o0 FNL002 Cuadro de distribucién en BT con conexién de Grupo para CT

0 FNZ001 Cuadros modulares de distribucion para centros de transformacion.

o NNLO012 Bases tripolares verticales cerradas para fusibles de baja tensioén del tipo
cuchilla con dispositivo extintor de arco.

Sistema de Telemando:

0 GSTRO001 Remote Terminal Unit for secondary substations

o GSCB001 12V VRLA ACCUMULATORS FOR POWERING REMOTE-CONTROL
DEVICE OF SECONDARY SUBSTATIONS

0 GSCL001 ELECTRICAL CONTROL PANEL AUXILIARY SERVICES OF SECOND
ARY SUBSTATIONS”

Celdas MT
o GSM001 MV RMU with Switch-Disconnector

Otras:

0 NZZ009 Mapas de contaminacion salina e industrial
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Las tipologias de materiales a utilizar, sus especificaciones técnicas, el cumplimiento de las
normativas y los ensayos realizados para cada material se describen en las Normas EDE
referidas.

1.5 Aceptacion de los equipos que conforman las redes
aéreas de alta tension

El Director de Obra velara porque todos los materiales, productos, sistemas y equipos que
formen parte de la instalacién eléctrica sean de marcas de calidad (UNE. EN, CEIl, CE,
AENOR, etc.), y dispongan de la documentacién que acredite que sus caracteristicas
mecanicas y eléctricas se ajustan a la normativa vigente, asi como de los certificados de
conformidad con las normas UNE, EN, CEI, CE u otras que le sean exigibles por normativa o
por prescripcion del proyectista y por lo especificado en el presente Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares.

El Director de Obra asimismo podra exigir muestras de los materiales a emplear y sus
certificados de calidad, ensayos y pruebas de laboratorios, rechazando, retirando,
desmontando o reemplazando dentro de cualquiera de las etapas de la instalacion los
productos, elementos o dispositivos que a su parecer perjudiquen en cualquier grado el
aspecto, seguridad o calidad de ejecucion de la obra.

Los ensayos, analisis y pruebas que deban realizarse para comprobar si los materiales
reunen las condiciones exigibles se verificaran por el Director de Obra, o bien, si éste lo
estima oportuno, por el correspondiente Laboratorio Oficial.

El resultado satisfactorio de la recepcion quedara reflejado en el "Acta de Recepcion de
Materiales" en cuyo documento estaran detallados los materiales que se van a instalar y que
sera debidamente cumplimentada por el Contratista y el Director de Obra.

El Contratista se ocupara de recibir, descargar y comprobar el material procedente de los
fabricantes y talleres, efectuando su control de calidad, consistente en separar piezas
dobladas, fuera de medida, con rebabas o mal galvanizadas, etc., con el fin de que pueda
proceder a su reposicion.

La vigilancia y conservacion del material suministrado sera por cuenta de Contratista. En
particular, cuidara de en que en las operaciones de carga, transporte, manipulacién y
descarga, los materiales no sufran deterioros, evitando golpes, roces o dafios, siendo
responsable de cuantas incidencias ocurran a los mismos.

Bajo ningun concepto se podran utilizar los materiales a instalar como elementos auxiliares
tales como palancas o arriostramientos.

Queda prohibido el empleo del volquete en la descarga del material.
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2 Condiciones técnicas de ejecucidon y montaje

2.3 Condiciones generales de ejecucion

Las obras se ejecutaran conforme al Proyecto y a las condiciones contenidas en el presente
Pliego de Condiciones.

El Contratista, salvo aprobacion por escrito del Director de Obra, no podra hacer ninguna
alteraciéon o modificacion de cualquier naturaleza en la ejecucién de la obra en relacion con el
Proyecto.

Las inspecciones durante la construccién seran realizadas por personal de EDE, o de la
Ingenieria por ella designada.

Los ensayos y pruebas verificadas durante la ejecucion de los trabajos, tienen el caracter de
recepciones provisionales. Por consiguiente, la admision parcial de materiales o de unidades
de obra, que en cualquier forma o momento se realice, no exonera de la obligacion que el
Contratista contrae de garantizar la obra hasta la recepcion definitiva de la misma.

Maquinaria y Herramientas

La maquinaria movil que se utilice debera disponer de los requisitos legales en vigor poniendo
especial atenciéon en: bocinas de advertencias, alarma contra el retroceso, freno de
emergencia, espejos retrovisores, sistemas de luces, cabinas o techo anti-vuelco y tapas de
seguridad en los tanques de combustible hidraulico.

Se debera proveer cuanto sea preciso para el mantenimiento de las maquinas, herramientas,
materiales y utiles de trabajo en las debidas condiciones de seguridad.

Siempre deberan estar colocados en las maquinas que estén trabajando, o en disposiciéon de
hacerlo, las cubiertas del motor, los protectores del carter y los protectores de rodillo en las
maquinas de cadenas.

El manejo y utilizaciéon de las distintas maquinas debera ser realizado por persona
competente y cualificada.

El Director de Obra se reserva el derecho de rechazar en cualquier momento, aquellas
herramientas que, por no estar en condiciones, no sean adecuadas para efectuar el trabajo a
que estan destinadas.

Seguridad

En el Estudio de Seguridad y Salud del Proyecto se describiran todos los riesgos a que estan
expuestos los trabajadores y las medidas correctoras para eliminar o minimizar estos riesgos.

Tal y como se indica en el R.D. 1627/1997, antes del comienzo de los trabajos cada
contratista debera de presentar un Plan de Seguridad y Salud para los trabajos que va a
realizar que contendra, como minimo, los riesgos indicados en el Estudio de Seguridad y
Salud del Proyecto.

Dichos Planes de Seguridad y Salud deberan de ser aprobados por el Director de Obra o por
el Coordinador de Seguridad, en su caso, y cumplidos por los Contratistas.

En el caso de que durante el transcurso de los trabajos aparezcan nuevos riesgos no
contemplados en los Planes de Seguridad y Salud, el Director de Obra o el Coordinador de
Seguridad, en su caso, debera de incluirlos y proponer las medidas correctoras oportunas
para corregirlos o minimizarlos.
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El personal del Contratista debera usar todos los dispositivos, herramientas y prendas de
seguridad exigidos, tales como: casco, guantes de montador, cinturén de seguridad, pértiga,
banquetas aislantes, etc., pudiendo la Direccidon de Obra suspender los trabajos si estima que
dicho personal esta expuesto a peligros que son corregibles.

El Director de Obra o el Coordinador de Seguridad, en su caso, podra exigir por escrito al
Contratista el cese en la obra de cualquier empleado u obrero que, por imprudencia
temeraria, pueda producir accidentes que hagan peligrar su integridad fisica o la de sus
companeros.

24 Mejoras y variaciones del proyecto

No se consideraran como mejoras ni variaciones del Proyecto mas que aquellas que hayan
sido ordenadas expresamente por escrito por el Director de Obra.

2.5 Organizacion en la obra

Dentro de lo estipulado en el Pliego de Condiciones, la organizacién de la Obra, asi como la
determinacién de la procedencia de los materiales que se empleen, estara a cargo del
Contratista.

El Contratista debera, sin embargo, informar al Director de Obra de todos los planes de
organizacion técnica de la Obra, asi como de la procedencia de los materiales.

2.6 Limpiezay seguridad en las obras

Es obligacién del Contratista mantener limpias las obras y sus inmediaciones de escombros y
materiales y hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean precisas, asi
como adoptar las medidas y ejecutar los trabajos necesarios para que las obras ofrezcan, en
todo momento, un buen aspecto a juicio del Director de Obra.

Se tomaran las medidas oportunas de modo que durante la ejecucion de las obras se
ofrezcan las maximas condiciones de seguridad posibles, en evitacion de accidentes que
puedan ocurrir por deficiencia en esta clase de precauciones. Durante la noche estaran los
puntos de trabajo perfectamente alumbrados y cercados los que por su indole fueran
peligrosos.

2.7 Seguridad publica

El Contratista debera tomar las precauciones maximas en las operaciones y usos de equipos
para proteger a las personas, animales y demas elementos del entorno de los peligros
procedentes del trabajo.

Se debera de prohibir el acceso a la obra a personas ajenas a ésta e incluir en el Plan de
Seguridad y Salud correspondiente los riesgos a terceros, tal como se indicara en el Estudio
de Seguridad y Salud.
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3 Ejecucién de la obra para la instalacién de la linea
aérea de media tension

3.3 Informacion de la obra

Se entregara al Contratista una copia de los Planos y Pliego de Condiciones del Proyecto, asi
como cuantos planos o datos necesite para la completa ejecucién de la Obra:

Por otra parte, en un plazo maximo de dos meses, después de la terminacién de los trabajos,
el Contratista debera actualizar los diversos planos y documentos existentes, de acuerdo con
las caracteristicas de la obra terminada, entregando al Director de Obra dos expedientes
completos relativos a los trabajos realmente ejecutados.

No se haran por el Contratista alteraciones, correcciones, omisiones, adiciones o variaciones
sustanciales en los datos fijados en el Proyecto, salvo aprobacién previa por escrito del
Director de Obra.

3.4 Trabajos y fases a ejecutar

La secuencia de trabajos a realizar sera la siguiente:

1. Tala y poda de arbolado.

. Realizacion de Pistas y Accesos.

. Suministro, transporte, almacenamiento y acopio a pie de obra de los materiales.
. Replanteo de los apoyos y comprobacion de perfil.

. Explanacién.

. Excavacion.

. Hormigonado de las cimentaciones de los apoyos.

. Instalacién de apoyos.

© 00 N O O H»h W0 N

. Tomas de tierra.

10. Instalacion de conductores.
11. Instalacion de cables de tierra.
12. Pintado de los apoyos.

13. Placas de peligro de muerte y numeracién de apoyos.

3.41 Talay poda de arbolado

Cuando sea preciso para el paso de la linea, la Propiedad recabard de los Organismos
Oficiales competentes la autorizacion para el talado de una zona de arboleda a ambos lados
de la linea cuya anchura sera la que determina el Articulo 35.1 del vigente Reglamento
Técnico de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension. En cualquier caso el Contratista no
llevara a cabo estos trabajos sin la previa autorizacién por escrito del Director de Obra.
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3.4.2 Pistasy accesos

Bajo ningun concepto, el Contratista iniciara la ejecucion de las pistas y accesos, para el
transporte de los materiales, para la circulacion de vehiculos, maquinaria de tendido, etc., sin
la previa autorizacion del Director de Obra. Cuando éste autorice la realizacién de los
caminos correra a cargo del Contratista:

- La obtencién de los permisos para su ejecucion y la indemnizacién que haya lugar
por los mismos.

- Todos los dafios que se ocasionen por motivo de la apertura de los caminos.

En la realizacién de estos caminos deben respetarse las siguientes medidas correctoras:

- Utilizar como localizacion preferentemente de los caminos, los lomos, mesas o altos y
en general, las zonas mas llanas, evitando su apertura en laderas de fuerte
pendiente. Cuando esto Ultimo sea inevitable los caminos deberan seguir la direccion
de las curvas de nivel.

- Se procurara para los obligados accesos una sola rodada de camion reduciéndose al
minimo la anchura de los caminos y el tamafo de los desmontes y terraplenes.

- Remodelar la topografia alterada de modo que se ajuste lo mas posible a las formas
naturales del terreno.

- Retirada de tierras sobrantes a vertederos autorizados.

- Redondear los taludes, en planta y alzado, evitando aristas y superficie totalmente
planas.

- Conseguir la revegetacion de los taludes de los caminos con una distribucion y
especies similares alas del entorno, por medios naturales aplicando las técnicas
oportunas.

- Retirar previamente la capa de tierra vegetal, cuando exista, en los terrenos en que
se vayan a realizar movimientos de tierra, almacenarla convenientemente y
extenderla posteriormente sobre los terrenos.

- Extremar las precauciones para no alterar localmente la red de drenaje en la apertura
de caminos, lo que ademas de asegurar su duraciéon y estabilidad evitara que se
fomenten procesos erosivos que puedan dar lugar a carcavas y barrancos. Para ello
se aconseja la colocacion de obras de drenaje convenientemente dimensionadas que
restablezcan los drenajes naturales que sea preciso modificar, asi como disponer las
medidas oportunas (cunetas, desagues, etc.) que eviten la concentracién puntual de
la escorrentia superficial en los caminos, sobre todo en las zonas en pendiente, lo
que puede ser causa de abarrancamiento.

- La prohibicion de abandonar residuos de cualquier tipo, y toda clase de objetos no
inherentes al estado natural del medio.

3.4.3 Suministro, transporte, almacenamiento y acopio a pie de obra

Los materiales que sean suministrados por el Contratista deberan ajustarse a los tipos, marca
y caracteristicas técnicas que se indican en el presente proyecto.

El programa de estas recepciones debera obrar en poder de la Direccion de Obra con la
debida anticipacion, para poder observar el acopio del mismo, prestando especial atencién a
las condiciones exigidas en el presente proyecto.

Los materiales seran entregados al Contratista en perfecto estado de conservacion. Las
entregas podran ser totales o parciales segun se convenga.

Al hacerse cargo del material, el Contratista comprobara el estado del mismo, siendo a partir
de este momento responsable de todos los defectos y pérdidas que sufra. Si descubriese el
Contratista algun defecto o falta en el material retirado, debera presentar inmediatamente por
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escrito la reclamacién para que sea comprobada por la Direccion de Obra, el cual lo notificara
por el mismo medio a la Propiedad.

Las maniobras de carga y descarga se realizaran siempre con grua. La carga se estribara de
forma que no se produzcan deformaciones permanentes.

El Contratista cuidara que las operaciones de carga, transporte y descarga de los materiales
se efectien sin que éstos sufran golpes, roces o dafios que puedan deteriorarlos. Por ello se
prohibe el uso de cadenas o estribos metalicos no protegidos.

En el apilado no se permitira el contacto del material con el terreno utilizando para ello tacos
de madera.

El Contratista al término o paralizacién de la obra queda obligado a colocar en los almacenes
de la Propiedad y por su cuenta, todo el material sobrante, debidamente clasificado. Todos
los materiales que no sean chatarra recuperable como son las bobinas, embalajes, postes de
hormigén o madera (no reutilizables) y en general todo tipo de material que puede afectar al
Medio Ambiente, debera

depositarse en un Vertedero Autorizado, debiendo entregar el Contratista a la Direccidén de
Obra copia del recibo de lo pagado al vertedero como justificante de su cumplimiento.

3.2.4 Replanteo de los apoyos y comprobacion de perfil

El replanteo de los apoyos sera realizado en presencia del Director de Obra o persona
delegada, a partir de los planos de planta, perfil y caracteristicas propias de cada apoyo
entregados al Contratista.

Con antelacién suficiente, debera comunicarsele al Director de Obra, la fecha en que se
iniciara el replanteo, asi como el Técnico designado para efectuarlo.

Cuando se dé la circunstancia de que el Contratista observe la existencia de alguna diferencia
entre los planos y el terreno de la traza de la linea, asi como la aparicion de obstaculos, tanto
naturales como artificiales, no contemplados en el perfil, (edificaciones, caminos carreteras,
etc.), viene obligado a comunicarlo inmediatamente, no pudiendo continuar con la
construccion de la linea, hasta tanto la Direccion de Obra constate que no hay que modificar
el replanteo.

Para la determinacion de la situacion de los ejes de las cimentaciones, se dara a las
estaquillas la siguiente disposicion:

a) Tres estaquillas para todos los apoyos que se encuentren en una alineacién, aun
cuando sean de amarre. Las estaquillas estaran alineadas en la direccién de la
alineacion y la central indicara la proyeccioén del eje vertical del apoyo.

b) Cinco estaquillas para los apoyos de angulo, las estaquillas se dispondran en cruz
segun las direcciones de las bisectrices del angulo que forma la linea, y la central
indicara la proyeccion del eje vertical del apoyo

Se deberan tomar todas las medidas con la mayor exactitud, para conseguir que los ejes de
las excavaciones se hallen perfectamente situados y evitar que haya necesidad de rasgar las
paredes de los hoyos, con el consiguiente aumento en el volumen y hormigonado.

Una vez finalizados el replanteo y estaquillado de la linea, el Director de Obra y el Contratista
firmaran el ACTA DE REPLANTEO, que supone el conocimiento exacto por el Contratista del
trazado de la linea, situacion de las estaquillas y todos los detalles necesarios para su
ejecucion.

El replanteo de los apoyos debera servir también para comprobacion del perfil. Por lo tanto se
deberan tomar los puntos necesarios para efectuar dicha comprobacion. En caso de existir
diferencias entre el plano de perfil y el terreno, el Director de Obra ordenara la obtenciéon del
nuevo perfil sobre el que se estudiaran las posibles variaciones de la linea.
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Se tendra especial atencion con los aparatos, miras, cintas, etc., que puedan entrar en
contacto con lineas eléctricas de sus proximidades. Se deben cumplir en todo momento las
reglamentarias distancias de seguridad.

Los caminos, pistas, sendas que sean utilizadas, cumpliran lo siguiente:

- Seran lo suficientemente anchos para evitar roces y choques con ramas, arboles,
piedras, etc.

- No favoreceran las caidas o desprendimientos de las cargas que transporte
vehiculos.

- Las pendientes o peraltes seran tales que impidan las caidas o vuelcos de vehiculos.
3.44 Explanacion

La explanacion comprende la excavacion a cielo abierto con el fin de dar salida a las aguas y
nivelar la zona de cimentacion, para la correcta ubicacion del apoyo segun los datos
suministrados por el Parte de Cimentacion del apoyo, comprendiendo tanto la ejecucion de la
obra como la aportacion de la herramienta necesaria, el suministro de explosivos, la
autorizacion para el empleo de los mismos y cuantos elementos se juzguen necesarios para
Su mejor ejecucion, asi como la retirada de tierras sobrantes.

Se cuidara el marcado de los hoyos con respecto a las estacas de replanteo y el avance
vertical de las paredes de la excavacion para obtener las distancias necesarias entre éstas y
los anclajes de los apoyos.

Las dimensiones de la explanacion se ajustaran en lo posible a los planos entregados, no
pudiendo el Contratista variarlos sin autorizacion expresa del Director de Obra. Los datos
definitivos figuraran en el Parte de Cimentacion del apoyo. Este Parte sera firmado por el
Contratista y el Director de Obra.

El volumen para la certificacién sera siempre el tedrico, a menos que el Director de Obra
reconsidere un nuevo tipo de excavaciéon por no coincidir la clasificacion del terreno con la
inicialmente prevista Se tendran presentes las siguientes instrucciones:

- En terrenos inclinados se efectuara una explanacion del terreno, al nivel
correspondiente a la estaca central, en las fundaciones monobloques. Como regla
general se estipula que la profundidad de la excavacion debe referirse al nivel inferior.

- En el caso de apoyos con fundaciones independientes y desniveladas, se hara
igualmente una explanacion del terreno al nivel de la estaca central, pero la
profundidad de las excavaciones debe referirse a la cota inferior de cada una de ellas.
Esta explanacion sera definida por el Director de Obra y se prolongara como minimo
1 metro por fuera de la excavacion, rematandose después con el talud natural de la
tierra circundante, segun las Tablas adjuntas, con el fin de que las peanas de los
apoyos no queden recubiertas de tierra.

- Cuando al realizar la excavacién, el Contratista observe que el terreno es
anormalmente blando, se encuentra en terreno pantanoso o aparece terreno de
relleno, debera ponerlo en conocimiento del Director de Obra por si fuere preciso
aumentar las dimensiones de la excavacién. Analogas consideraciones se tendran en
cuenta en caso de aparicion de agua enel fondo de la excavacion, cuando el hoyo se
encuentre muy cerca de un cortado del terreno, o en las proximidades de un arroyo,
de terreno inundable o terreno deslizante.
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- Las explanaciones definitivas deben quedar con pendientes adecuadas (no inferiores
al 5%) como para que no se estanquen aguas préximas a las cimentaciones

3.4.5 Excavacion

La excavacion propiamente dicha para los macizos de las fundaciones de los apoyos
comprende, ademas de la apertura de hoyos en cualquier clase de terreno, la retirada de
tierras sobrantes, el allanado y limpiado de los terrenos circundantes al apoyo, el
suministro de explosivos, agotamiento de aguas, entibado, empleo y aportacion de la
herramienta necesaria y cuantos elementos se juzguen necesarios para su correcta
ejecucion.
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La apertura de hoyos debera coordinarse con el hormigonado de tal forma que el tiempo
entre ambas operaciones se reduzca tanto como la consistencia del terreno lo imponga. Si
las causas atmosféricas o la falta de consistencia, lo aconsejaran, puede imponerse la
apertura y hormigonado inmediato, hoyo a hoyo.

En ningun caso la excavacion debe adelantarse al hormigonado en més de diez dias
naturales, para evitar que la meteorizacion provoque el derrumbamiento de los hoyos,
pudiendo el representante del Grupo Endesa paralizar los trabajos de excavacion si los de
hormigonado no avanzan adecuadamente.
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Tanto los fosos de las excavaciones que estén terminadas como los que estén en
ejecucion, habran de taparse con planchas de hierro o cualquier armazén de madera
suficientemente rigida que impida su facil desplazamiento y la caida de cualquier persona
0 animal, y encima de las mismas se colocaran piedras pesadas hasta el momento del
hormigonado. Los que estén en ejecucion deberan taparse de un dia para otro.

Los productos sobrantes de la explanacion y excavacién se extenderan adaptandose a la
superficie natural del terreno, siempre y cuando éstos sean de la misma naturaleza y color.
En el caso de que los materiales extraidos, por su volumen o naturaleza dificulten el uso
normal del terreno, se procedera a su retirada a vertedero autorizado. En cualquier caso,
el Director de Obra concretara la aplicacion de lo anteriormente indicado.

Si a causa de la constitucion del terreno o por causas atmosféricas los fosos amenazasen
derrumbarse, deberan ser entibados, debiendo tomar el Contratista las medidas de
seguridad necesarias para evitar el desprendimiento del terreno y que éste sea arrastrado
por el agua.

En el caso de que penetrase agua en los fosos, ésta debera ser evacuada antes del
relleno de hormigon.

Se evitara en lo posible el uso de explosivos. Cuando su empleo sea imprescindible, su
manipulacion, transporte, almacenaje, etc., debera ajustarse en todo a lo dispuesto en la
Orden del Ministerio de Industria y Energia de 29 de Abril de 1.987 que modifica la
instruccion Técnica Complementaria 10.2-01 “Explosivos - Utilizacién” publicada en el
B.O.E. n° 114 de 13 de Mayo de 1.987, debiendo poseer el Contratista los permisos
correspondientes de la Autoridad Competente.
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En la excavacién con empleo de explosivos, se cuidara que la roca no sea dafiada
debiendo arracarse todas aquellas piedras movedizas que no forman bloques con la roca,
0 que no estén suficientemente empotradas en el terreno.

En estos casos se retiraran de las cercanias los ramajes o cualquier materia que pueda
propagar un incendio. Caso de que existan lineas préximas o cualquier otro obstaculo que
pudiera ser dafado, se arroparan los barrenos convenientemente, con el fin de evitar
desperfectos.

Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga

5820 - Carlos Jover Rodriguez

El Contratista se compromete a colocar y mantener las senalizaciones y protecciones
necesarias, en todos los hoyos, para evitar la caida de personas o animales.

Seran entibados todos los hoyos que presenten o en que puedan presentarse
desprendimientos, por seguridad de las personas, y para mantener el terreno con su
cohesion natural. Si penetrase agua en los hoyos, ésta debera ser evacuada
inmediatamente antes del hormigonado

Cuando se efectuen desplazamientos de tierras, la capa vegetal arable sera separada de
forma que pueda ser colocada después en su yacimiento primitivo, volviéndose a dar de
esta forma su estado de suelo cultivable.

La ocupacion de suelo sera solamente lo previsto en las dimensiones de cimentacion de
cada apoyo.
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La tierra sobrante de la excavacién debera ser transportada a un lugar donde al
depositarla no ocasione perjuicio alguno.

La compactacion del terreno de relleno a realizar en las cimentaciones que requieran este
procedimiento, sera indicada en cada caso por el Director de Obra.

Colegio Oficial de Peritos e

En los hoyos de gran profundidad y boca de pequefio didmetro, es necesario que los
operarios vayan protegidos con mascarillas de filtros adecuados.

Cuando se trabaje simultaneamente en el interior de excavaciones la distancia minima
entre trabajadores sera de 1,50 metros.

Terminada la excavacion se procedera a la colocacion de la varilla de puesta a tierra
segun lo estipulado en el Proyecto Tipo.
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3.4.6 Hormigonado de las cimentaciones de los apoyos

Comprende el hormigonado de los macizos de las fundaciones incluido el transporte y
suministro de todos los aridos y demas elementos necesarios a pie de hoyo, el transporte
y colocacion de los anclajes y plantillas, asi como la correcta nivelacién de los mismos.

Antes de proceder al hormigonado de cualquier apoyo, y con una antelacion minima de
tres dias laborables, el Contratista se lo hara saber al Director de Obra, el cual dispondra
lo necesario para verificar las dimensiones minimas, comprobar con un cuadro metalico la
excavacion y autorizar el hormigonado si procediere.

Salvo aceptacion en contrario por parte del Director de Obra, la ejecucién de la excavacion
no debera proceder al hormigonado en mas de 10 dias naturales, para evitar que la
meteorizacion de las paredes de los apoyos provoque su derrumbamiento.

3.4.6.1 Hormigones

Se emplearan, en caso necesario, preferentemente hormigones fabricados en central. En
casos excepcionales, con autorizacion expresa de la Direccion de Obra, la mezcla de los
componentes del hormigén se podra efectuar con hormigonera, nunca a mano
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La composicion normal de la mezcla sera tal que la resistencia caracteristica del hormigon
sea de 20 N/mm2 (HM-20) para los hormigones en masa y de 25 N/mm2 (HA-25) para los
hormigones armados. El tamafio maximo permitido del arido sera de 40.

En resumen, los hormigones se exigiran como a continuacion se detalla:

HOAMIGON
PREFAHRICADO
HiLHN (Hormiganes &n

masa)

H&TE (HOmMGon el | D0 § Con OoMNcRO G minima
Ermadoy de kg decemenio por m" de
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HORMIGOM EN WA SA

CementodelhpoPz-Fd e
ipa Portland #.350
Canitisncia bianda Consiisncia blanoa
Tomalia maumo de Ando | 1amanc mixime o dndo &)
40
AMDEEMIE  AQTERIVD &M | Ambients sgrese T helsoat
neadad (Detignecon A1), | (Detgrasion 1
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La Direccién de Obra podra exigir certificado de la Planta de Hormigonado de donde
proceda el hormigén, del cumplimiento de las Normas UNE citadas e incluso tomar
muestras de dicho hormigdbn y de sus componentes segun las Normas UNE
correspondientes. En todos los casos se presentara en obra la Hoja de Suministro de la
planta.

Queda terminantemente prohibido afiadir agua al hormigdn en obra.
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3.4.6.2 Puesta en obra del hormigén

La primera operacion a realizar, inmediatamente antes de comenzar el hormigonado
consistira, normalmente y en funcion de la solucién constructiva a aplicar, en el hincado de
la pica de toma de tierra en el fondo de la excavacion, asi como el conexionado de los
cables de toma de tierra con dicha pica.

Colegio Oficial de Peritos e

Se cuidaran las distancias entre los anclajes y las paredes de los hoyos, asi como la
colocacién previa del tubo para los cables de la toma de tierra.

Se cuidard la limpieza del fondo de la excavacion, y caso de ser necesario se achicara el
agua que exista en los hoyos previamente al comienzo del hormigonado.
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El vertido del hormigdn se realizara con luz diurna (desde una hora después de la salida
del sol hasta una hora antes de la puesta).

Se suspenderan las operaciones de hormigonado cuando la temperatura ambiente sea
inferior a 0° C o superior a 40° C.

Cuando se esperen temperaturas inferiores a 0° C durante el fraguado, se cubriran las
bancadas con sacos, papel, paja, etc.

Cuando se esperen temperaturas superiores a 40° C durante el fraguado se regara
frecuentemente la bancada.

El hormigdn se vertera por capas o tongadas, evitando desplazamientos en la base del
apoyo o del anclaje. Se cuidara especialmente la compactacion del hormigén, para lo cual
se apisonara el hormigén, como minimo, cada 30 cm evitando cualquier golpe contra el
anclaje.

Iniciado el hormigonado de un apoyo, no se interrumpira el trabajo hasta que se concluya
su llenado.

Cuando haya sido imprescindible interrumpir un hormigonado, al reanudar la obra, se
lavara con agua la parte interrumpida, para seguidamente barrerla con escoba metalica y
cubrir la superficie con un enlucido de cemento bastante fluido.

Durante el vertido del hormigdn se comprobara continuamente que la base del apoyo o los
anclajes no se han movido, para lo cual no se retiraran los medios de medida y
comprobacion hasta que se haya terminado totalmente ésta operacion.

Los medios de fijacion de la base o anclajes no podran tocarse ni desmontarse hasta
pasadas, como minimo, 24 horas desde la terminacion del hormigonado, incluidas las
peanas. Cuando se retiren se hara con el cuidado suficiente para evitar esfuerzos
anormales en los anclajes que provoquen grietas en el hormigén o entre ambas.

La bancada que sobresale del nivel de tierra, incluso el enlucido, se hara con mortero de la
misma dosificacion que el empleado en la cimentacion. Un exceso de cemento provoca el
agrietamiento de la capa exterior.

Esta bancada que sobresale del terreno, o peana, tendra terminacion en forma de tronco
de piramide, siendo la inclinacion de sus caras no inferior al 20%. En terrenos de labor, la
peana sobresaldra del terreno, en su parte mas baja, un minimo de 30 cm. Siendo esta
altura en el resto de terrenos no inferior a 20 cm. Se cuidara que las superficies vistas
estén bien terminadas.

3.4.6.3 Encofrados

En el caso de que necesariamente se hayan de realizar recrecidos, el Director de Obra
entregara un plan de los mismos en el que figuraran las dimensiones del macizo de
hormigdén, ndimero y tipo de hierro para la confeccidon de la armadura y longitud de la
misma. Este plano se adjunta al parte de Cimentaciones.

Los encofrados que se utilicen para el hormigonado de las bancadas presentaran una
superficie plana y lisa de tal manera que posibiliten el acabado visto del hormigén. Como
regla general, los encofrados seran metalicos salvo que el Director de Obra autorice otro
tipo.

Se tomaran las medidas para que al desencofrar no se produzcan deterioros en las
superficies exteriores, no utilizandose desencofrantes que perjudiquen las caracteristicas
del hormigén. Los encofrados exteriores no se retiraran antes de 24 horas después del
vertido de la ultima capa de hormigdén.

Después de desencofrar, el hormigdn se humedecera exteriormente las veces que sea
necesario para que el proceso de fraguado se realice satisfactoriamente, con un minimo
de 3 dias.
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Todo lo dicho para los encofrados de bancada (peanas) es extensivo para los recrecidos.

3.4.6.4 Aridos

Los aridos a emplear, arenas y gravas, deben cumplir fundamentalmente las condiciones
de ser validos para fabricar hormigones con la resistencia caracteristica exigida en la
presente Norma.

Existiran garantias suficientes de que no degradaran al hormigén a lo largo del tiempo y
posibilitaran la manipulacion del hormigon de tal manera que no sea necesario
incrementar innecesariamente la relacion agua/cemento. No se podra utilizar ningin arido
sin que haya sido examinado y aprobado previamente por la Direccion de Obra. No se
emplearan en ningun caso aridos que puedan tener piritas o cualquier tipo de sulfuros.

Las cantidades maximas de sustancias perjudiciales que podran contener los aridos seran
las siguientes:

.
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3.4.6.5 Arenas

Se consideran como arenas los aridos que pasan por un tamiz de 4mm de luz de malla.
Las arenas podran proceder de cantera natural, de barranco o de machaqueo. En el caso
de utilizar arenas de mar, deberan ser lavadas previamente. No se utilizaran arenas que
tengan una proporcion de materia organica en cantidad suficiente para producir un color
mas oscuro que la muestra patrén.

Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga Fl
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3.4.6.6 Grava o arido grueso

Se consideran como gravas los aridos retenidos por un tamiz de 4mm de luz de malla. El
coeficiente de forma no debe ser inferior a 2.

3.4.6.7 Cemento

19/11/2025
VISADO 11127/2025

El cemento utilizado sera del tipo PUZ-350 pudiéndose utilizar el Portland P-350, bajo
autorizacion del Director de Obra. Si por circunstancias especiales se estimara necesaria
la utilizacion de aditivos o cementos de caracteristicas distintas a los mencionados, sera
por indicacion expresa del Director de Obra o a propuesta del Contratista, debiendo ser en
este Ultimo caso aceptada por escrito por parte del Director de Obra.

Colegio Oficial de Peritos e
10.01.99 - 116/180

3.4.6.8 Agua

El agua utilizada sera procedente de pozo, galeria o potabilizadoras, a condicion que su
mineralizacion no sea excesiva. Queda terminantemente prohibido el empleo de agua que
proceda de ciéna gas o esté muy cargada de sales carbonosas o selenitosas asi como el
agua de mar.
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3.4.6.9 Instrucciones para la ejecucién de las cimentaciones

Antes de proceder al hormigonado, cualquiera que sea el tipo de apoyo a cimentar, se
procedera a aplicar una proteccién superficial de pintura. La manera de ejecutar las
distintas clases de cimentaciones, segun el tipo de apoyo sera la siguiente:

3.2.6.9.1 Sin utilizacién de plantillas de hormigonado

Se echara primeramente una capa de hormigon del espesor indicado en los planos
facilitados por el fabricante, segun el tipo de apoyo, de manera que teniendo el apoyo una
base firme, limpia y nivelada, se conserve la distancia marcada en el plano desde la
superficie del terreno hasta la capa de hormigdén mencionada.

Al dia siguiente, y sobre la base de hormigén, se colocaran y nivelaran los anclajes o el
primer tramo del apoyo metalico, segun el caso, quedando prohibido el hormigonado con
el apoyo totalmente armado.

Se colocara el o los tubos precisos para enhebrar los circuitos de tierra.
A continuacién, se procedera al vertido, vibrado y compactado del hormigén en el foso.

3.2.6.9.2 Con utilizacién de plantillas de hormigonado

Codigo: 7THQRSQB1RCXMD3YYGHVJYNB5B
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Se colocara la plantilla sobre el foso con los anclajes debidamente situados, y sera
emplazada y nivelada adecuadamente, comprobando diagonales y longitudes de cara asi
como la correcta instalacion con las marcas de linea y contralinea, fijandola al terreno a
continuacion, de modo que no pueda sufrir movimiento.

Se colocara el o los tubos precisos para enhebrar los circuitos de tierra.
A continuacién, se procedera al vertido, vibrado y compactado del hormigén en el foso.

Una vez relleno el foso, la plantilla no podra tocarse ni desmontarse hasta pasadas 48
horas como minimo de la terminacion del hormigonado; se quitara entonces con el
suficiente cuidado para que los anclajes no agrieten el hormigdn ni queden huecos entre
ambos.

Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga

En los recrecidos se cuidara de la verticalidad y horizontalidad de los encofrados, y que
éstos no se muevan durante el relleno. Estos recrecidos se realizaran de forma que las
superficies vistas queden bien terminadas.
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El hormigdn de la peana exterior al terreno, ademas de tener la misma composicién que el
resto de la cimentacion, debe llegar hasta el borde inferior del empalme de anclaje con la
torre para evitar que el extremo superior de los anclajes y del hormigén pueda trabajar a
flexion.

3.4.6.10 Control de calidad

19/11/2025
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El control de calidad del hormigdn se extendera especialmente a su consistencia y
resistencia, sin perjuicio de que se compruebe el resto de las caracteristicas de sus
propiedades y componentes.

Colegio Oficial de Peritos e

3.4.6.11 Control de consistencia

La Consistencia del hormigdén se medira por el asiento en el cono de Abrams, expresada
en numero entero de centimetros. El cono debera permanecer en la obra durante todo el
proceso de hormigonado.

Para verificar este control se tomara una muestra de la amasada a pie de obra
realizandose con la misma el ensayo de asentamiento en cono de Abrams.
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El Director de Obra podra realizar este control en cada una de las amasadas que se
suministran.

3.4.6.12 Control de resistencia

Se realizara mediante el ensayo en laboratorio oficialmente homologado de un nimero
determinado de probetas cilindricas de hormigdn de 15cm de diametro y 30 cm de altura
las cuales seran ensayadas a compresion a los 28 dias de edad. Las probetas seran
fabricadas en obras y conservadas y ensayadas segin Normas UNE.

La resistencia estimada se determinara segun los métodos e indicaciones preconizados de
la “Instruccion de Hormigon estructural (EHE)” en vigor para la modalidad de “Ensayos de
Control Estadistico del Hormigén”.

La toma de muestras, conservacion y rotura seran por cuenta del Contratista debiendo
este presentar al Director de Obra los resultados mediante Certificado de un Laboratorio
Oficial y Homologado.

Si la resistencia estimada fuese inferior a la resistencia caracteristica fijada, el Director de
Obra procedera a realizar los ensayos de informaciéon que juzgue convenientes.

3.4.6.13 Ensayos a realizar con las gravas, las arenas y el agua

Cuando no se aporten datos suficientes de la utilizaciéon de los aridos en obras anteriores
0 cuando por cualquier circunstancia no se haya realizado el examen previo del Director
de Obra, deberan

realizarse necesariamente todos los ensayos que garanticen las caracteristicas exigidas
en la “Instruccion del Hormigén Estructural (EHE)” y por el presente Pliego de
Condiciones.

Hace falta autorizacion expresa del Director de Obra para eximir de los ensayos.

Si el hormigdén es fabricado en una central hormigonera industrial bastaré aportar el
certificado del tipo de hormigon fabricado, salvo que por el Director de Obra se exija
expresamente los ensayos de los componentes del hormigén.

3.4.6.14 Instalaciéon de apoyos

En la instalacién de apoyos se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

3.4.6.15 Recepcioén

Caso de que los apoyos sean suministrados por la Propiedad, ademas de tener en cuenta
lo expuesto en el apartado “Suministro, transporte, almacenamiento y acopio a pie de
obra” del presente

Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, ésta facilitara al Contratista el “Packing List”
de los mismos con relacion de bultos y contenido de cada uno de ellos, teniendo que
comprobar el Contratista que el material recibido esta de acuerdo con el citado “Packing
List”.

3.4.6.16 Transporte

Se tendra en cuenta lo expuesto en el apartado “Suministro, transporte, almacenamiento y
acopio a pie de obra” del presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.
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Los caminos de acceso a los puntos de emplazamiento de los apoyos, seran los mismos
que sirvieron para desarrollar las actividades precedentes. Cualquier alteracion sera
propuesta al Director de Obra para su aceptacion, si es que procede.

3.4.6.17 Acopio

Se tendra en cuenta lo expuesto en el apartado “Suministro, transporte, almacenamiento y
acopio a pie de obra” del presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

Las torres se acopiaran a obra de acuerdo con la Propiedad con antelacién suficiente y en
consonancia con el ritmo de izado, evitando que estén en el campo excesivo tiempo sin
ser utilizadas. Los tornillos se acopiaran a medida que se vayan a utilizar.

Las cargas en almacén y descargas en el campo se efectuaran con los medios adecuados
para que las estructuras no sufran desperfecto alguno.

Los accesos que se empleen seran los mismos, siempre que sea posible, que se usaron
para la obra civil.

Se descargaran las estructuras de tal manera que se haga el menor dafo posible a los
cultivos existentes.

Codigo: 7THQRSQB1RCXMD3YYGHVJYNB5B
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No esta permitido el acopio en cunetas de carreteras, con ocupacion de caminos, y en
general, en lugares que impidan el normal trafico de personas y vehiculos.

3.4.6.18 Clasificacion

Para la clasificacion se utilizaran los planos vy listas que la Propiedad facilitara al respecto,
realizandola con la prevision suficiente para no interrumpir los trabajos del armado e izado,
debiéndose comunicar las posibles faltas o defectos con al menos quince dias de
antelacion.

Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga
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3.4.6.19 Armado

3.2.6.19.1 Consideraciones Previas

No se podra realizar modificacion alguna en las barras y cartelas (corte de ingletes,
talados, etc.) ni sustitucién de materiales, sin el consentimiento previo del Director de
Obra. Cualquier modificacién, bien sea en cartelas o angulares, debera ser expresamente
autorizada por el Director de Obra. La parte modificada debera protegerse de la oxidacion
mediante la aplicacion de la correspondiente pintura del tipo Frigalvan.

Las barras de los apoyos deberan ser comprobadas a pie de obra antes de ser montadas
con objeto de asegurarse de que no han sufrido deformaciones y torceduras en el
transporte, debiendo procederse a su correccion o desecharlas en el caso de que esto
haya ocurrido.

19/11/2025
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No podran ser utilizados en obra sin autorizacién expresa del Director de Obra y para cada
caso en particular sopletes o elementos de soldadura eléctrica u oxiacetilénica.

Colegio Oficial de Peritos e

3.2.6.19.2 Tornilleria

En cada union se utilizaran los tornillos indicados en los planos. Los tornillos se limpiaran
escrupulosamente antes de usarlos, y una vez apretados, deberan sobresalir de la tuerca
el minimo necesario que nos permita garantizar un correcto graneteado. Caso de no ser
asi, se le comunicara al

Director de Obra. Como norma general, los tornillos estaran siempre orientados con la
tuerca hacia el exterior de la torre, y en el caso de posicion vertical (crucetas y
encuadramientos), la tuerca ira hacia arriba y se comprobara exhaustivamente en estos
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elementos su apriete y posterior graneteado. Se prohibe expresamente golpear tornillos en
su colocacion.

En estos prototipos se montara la tornillero indicado por el fabricante en los planos de
montaje, teniendo en cuenta diametros, longitudes, arandelas, etc.

Los tornillos se limpiaran escrupulosamente, antes de usarlos, y su apriete sera el
suficiente para asegurar el contacto entre las partes unidas. La seccion de los tornillos
viene determinada por el diametro de los taladros que atraviesa. La longitud de los tornillos
es funcion de los espesores que se unen, de tal modo que una vez apretados deberan
sobresalir de la tuerca dos hilos del vastago fileteado.

Si el contratista observase que los tornillos no son los adecuados lo pondra
inmediatamente en conocimiento del Director de Obra.

Para el montaje de apoyos metalicos solo se utilizaran, para el apriete, llaves de tubo y
para hacer coincidir los taladros, el punzén de calderero, el cual nunca se utilizara para
agrandar los taladros.

Las barras de los apoyos antes de ser montadas deberan ser comprobadas a pié de obra,
con objeto de asegurarse de que no han sufrido deformaciones ni torceduras en el
transporte, debiendo procederse a su deshecho y sustitucion caso de que esto haya
ocurrido. Caso de darse ésta circunstancia debe de ser comunicada inmediatamente al
técnico encargado de la obra

3.2.6.19.3 Herramientas

Para el montaje sélo se emplearan como herramientas las llaves autorizadas, barrilla, el
puntero y el punzén de calderero que servira para hacer coincidir los taladros de las piezas
pero sin que el uso del puntero sirva para agrandar el taladro.

Las herramientas y medios mecanicos empleados estan correctamente dimensionados y
se utilizaran en la forma y con los coeficientes de seguridad para los que han sido
disefados.

3.2.6.19.4 Ejecucion Material

El sistema de montaje de apoyo sera el adecuado al tipo del mismo y se podra realizar por
el procedimiento que el Contratista considere mas conveniente, pero en el caso de no ser
el denominado “barra a barra” debera ser previamente aprobado por el Director de Obra.

Cuando el armado del apoyo se realice en el suelo, se realizara sobre terreno
sensiblemente horizontal y perfectamente nivelado con gatos y calces prismaticos de
madera a fin de no producir deformaciones permanentes en barras o tramos.

El apriete de los tornillos con la torre en el suelo sera inferior al determinado como apriete
final, debiendo ser el suficiente para mantener unidas las barras.

En caso de roturas de barras y rasgado de taladros por cualquier causa, el Contratista
tiene la obligacién de ponerlo en conocimiento del Director de Obra y de proceder al
cambio de los elementos.

3.4.6.20 lzado

No podran comenzar los trabajos de izado de los apoyos antes de haber transcurrido siete
dias desde la finalizaciéon del hormigonado de los mismos.

En todos los casos en que la estructura por su volumen o dimensiones necesite de
arriostramiento para su izado, con el fin de evitar deformaciones, éste se realizara por
medio de puntales de madera o elementos metalicos preparados. El Contratista utilizara
para el izado, el procedimiento que estima mas conveniente, dentro de los habitualmente
sancionados por la practica (con pluma y cabrestantes, con gruas, etc.), evitando causar
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dafios a las cimentaciones y sin someter a las estructuras a esfuerzos para los que no
estén disefadas.

Cualquiera que sea el procedimiento de izado, el apriete de las barras en el armado sera
el adecuado para que permita a los taladros en las distintas fases del izado absorber las
pequefias diferencias que se hayan producido como consecuencia de la fabricacién del
apoyo Y la ejecucién de las cimentaciones antes del apriete final.

Una vez izado el apoyo, la falta de verticalidad del mismo no podra ser superior a 0,2% de
la altura del apoyo.

3.2.6.20.1 Izado con pluma

Cuando se utilice el procedimiento de izado con pluma, se hara siempre con cabrestante y
a fin de evitar el pandeo de la misma, el cable de cabrestante debera deslizarse
verticalmente pegado a la pluma, colocandose en la base del apoyo, una polea de reenvio.

Se comprobara el estado de las plumas en todos sus tramos cada vez que vayan a
usarse. Una vez izada la pluma, se venteara segun el esfuerzo a que vaya a ser sometida,
y siguiendo las instrucciones de uso para las que ha sido concebida. Se instalaran como
minimo, 3 vientos dispuestos en estrella. Todos los vientos se fijaran al terreno mediante
elementos de anclaje, debidamente disefiados y ejecutados.

La pluma no podra suspenderse en el apoyo, excepto en los puntos y de la forma
expresamente sefalada para ello por el Director de Obra quien indicara ademas el peso
maximo entre pluma y tramo a suspender. El angulo maximo del eje de la pluma con los
estribos de fijacion de la misma al apoyo no superara los 45°.

3.2.6.20.2 Izado con grua

Cuando las condiciones del terreno, de su entorno y de los apoyos a izar lo permitan, se
podran usar gruas en las operaciones de izado, con tal de que el proceso se realice con el
conocimiento y aprobacion previa del Director de Obra.

Cuando se utilice este procedimiento, se izara el apoyo suspendiéndolo de los puntos
sefialados en los planos. La estructura sera convenientemente arriostrada en las zancas y
lugares propensos a deformaciones antes del izado.

Salvo autorizacién expresa del Director de Obra no se utilizaran graas para el izado en las
proximidades de elementos energizados; en cualquier caso el Contratista tomara las
precauciones necesarias en evitacion de accidentes, y en cualquier caso determinar si es
necesaria la peticiéon del descargo de la linea que se encuentra en proximidad, o la
conveniencia de tomar otras precauciones especiales.

3.4.6.21 Apretado y graneteado

Una vez que el Contratista haya comprobado el perfecto montaje de los apoyos, debera
proceder al repaso de los mismos, comprobando que han sido colocados la totalidad de
los tornillos y realizado de forma sistematica el ultimo apriete de los mismos y el
graneteado de las tuercas de los tornillos (3 granetazos en estrella), con el fin de impedir
que se aflojen. Una vez finalizado el graneteado de los tornillos y las tuercas se procedera
a proteger el conjunto de la oxidacion mediante pintura de galvanizado en frio.

Una vez terminado el izado del apoyo, no se quitaran los vientos sustentadores del apoyo
antes de transcurridas 48 horas en aquellos cuya cimentacion sea de hormigén.

En cada apoyo se colocara una placa normalizada de “riesgo eléctrico”, utilizando alguna
de las soluciones constructivas previstas (flejado o adhesivo), no pudiéndose taladrar el
montante del apoyo. Igualmente se numerara el apoyo.

Una vez terminada la fase de izado de los apoyos el contratista facilitara una relacion en la
que figure la resistencia de difusion de puesta a tierra de cada apoyo, indicando asimismo
qué apoyos disponen de toma de tierra en anillo, y cuales han necesitado la realizacion de
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tomas de tierra suplementarias por no haberse podido clavar la pica del fondo de la
excavacion.

3.4.6.22 Control de calidad

La verticalidad final del apoyo izado previo al tendido de los conductores, no tendra una
desviacion superior al 0,2% de la altura del apoyo.

Los posibles defectos que se observen en el galvanizado producido como consecuencia
de las operaciones desarrolladas, seran subsanados con los productos de proteccion
adecuados, autorizados por el Director de Obra.

Se dispondra en obra de un comprobador de llaves dinamomeétricas.

El Contratista debera cumplir todos los requisitos establecidos para la ejecucién de los
trabajos, debiendo facilitar al Director de Obra el protocolo de revision de apoyos de linea.

3.4.7 Instalacion de conductores desnudos

3.4.7.1 Condiciones generales

El Contratista proporcionara a la obra toda la herramienta, equipo y maquinaria necesaria
para la correcta ejecucion de los trabajos de tendido. El comienzo de los trabajos de
tendido, en un cantén, sera como minimo 28 dias después de la terminacién del
hormigonado de todos los apoyos del mismo. El plazo mencionado podra ser reducido,
con la autorizacion expresa y por escrito del Director de Obra.

Antes del inicio de los trabajos, se hara conjuntamente por parte del Director de Obra y del
Contratista una revisién de cada uno de los apoyos del cantén, comprobandose que en
todos se cumplen las condiciones exigidas en los apartados anteriores de este Pliego de
Condiciones. No podran iniciarse los trabajos de tendido si a algun apoyo le faltasen
angulares, tornillos sin el apriete final o sin granetear.

Con anterioridad suficiente se realizara una revision conjunta de las herramientas, utiles y
magquinaria a utilizar en la ejecucion de los trabajos. En caso de que el Director de Obra lo
considere oportuno, se realizara una prueba del equipo de tendido, herramientas y utiles a
emplear.

Cualquier diferencia de longitud que el Contratista hallara al ser tendido el cable, debera
ponerlo en conocimiento del Director de Obra por escrito.

3.4.7.2 Colocacion de cadenas de aisladores y poleas

Las cadenas de aisladores, tanto de suspensioén, como de suspensién-cruce o de amarre
tendran la composicion indicada en los planos de montaje del presente proyecto. En el
plano de perfil de la linea se reflejara el tipo de cadena a instalar en cada apoyo. La
manipulacién de los aisladores y de los herrajes se hara con el mayor cuidado, no
desembalandolos hasta el instante de su colocacién, comprobandose si han sufrido algun
desperfecto, en cuyo caso la pieza deteriorada sera devuelta a almacén y sustituida por
otra.

Las cadenas de aisladores se limpiaran cuidadosamente antes de ser montadas en los
apoyos. Su elevacion de hara de forma que no sufran golpes, ni entre ellas, ni contra
superficies duras y de forma que no experimenten esfuerzos de flexion los vastagos que
unen entre si los elementos de la cadena, que podrian provocar el doblado y rotura de los
mismos. A tal fin, las cadenas cuya composicion sea igual o superior a 12 elementos, se
montaran disponiéndolas en el interior de armaduras que aseguren el cumplimiento de lo
expuesto. Se cuidara que todas las grupillas de fijacién queden bien colocadas y abiertas.
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Los tornillos, bulones y pasadores de los herrajes y aisladores una vez montados
quedaran mirando hacia la torre.

3.4.7.3 Instalacion de protecciones en cruzamientos

Son los dispositivos que deben colocarse en los cruzamientos con carreteras, caminos,
lineas eléctricas y telefonicas etc., antes de iniciarse el tendido de los cables, permitiendo
al mismo tiempo el paso por las vias de comunicacion sin interrumpir la circulacion.

En los cruzamientos con caminos, lineas de Baja Tension y lineas telefénicas se instalara
una proteccion, por delante del obstaculo a cruzar y en el sentido de la linea a tender.

En los cruces con carreteras y autopistas se instalara una proteccion a cada lado de las
mias. Y una en la mediana de separacion en el caso de autopistas. En ambos casos se
instalara una red que proteja las vias de posibles caidas de los cables.

Su instalacion se realizara de forma que cumpla los Reglamentos vigentes para los
servicios cruzados.

En los cruzamientos con lineas eléctricas se tomaran todas las precauciones (cortes de
tension, puesta a tierra, etc.) para evitar accidentes, siendo Unicamente responsable el
Contratista de lo que pudiera suceder, eximiendo en todo momento de responsabilidad al
Director de Obra.

El Contratista debera solicitar los cortes de tensiéon con al menos quince (15) dias de
antelacion.

3.4.7.4 Tendido de los conductores y cables de tierra

Debera comprobarse que en todo momento los cables deslizan suavemente sobre las
poleas.

El Contratista elegira los emplazamientos de los equipos de tendido y de las bobinas
teniendo en cuenta la longitud de las mismas, el numero y la situacién de los apoyos de
amarre y las prescripciones que sefala el vigente Reglamento Técnico de Lineas
Eléctricas Aéreas de Alta Tension, respecto a la situacion de empalmes. Con anterioridad
suficiente, el Contratista presentara para su aprobacion, el Plan General de Tendido, en el
que se indicara, para cada serie, la ubicacion de la maquinaria, bobinas, longitud de la
serie, longitud de las bobinas y posible punto de empalme.

El criterio a seguir es tender bobinas completas y las combinaciones de las mismas a que
diera lugar en cada serie particular, incluso su tendido parcial sucesivo 0 en series
discontinuas, a fin de evitar en la medida de lo posible los sobrantes de cable y la
realizacion de empalmes.

Se podra tender mas de una bobina por fase si se dispone de la suficiente potencia en la
maquina de freno. En este caso la unién de ambas bobinas, durante el tendido, se
realizara mediante una camisa de dos puntas o cualquier otro tipo de empalmes
provisional. Queda totalmente prohibido el paso de un empalme definitivo por una polea,
durante el tendido.

El cable se sacara de las bobinas mediante giro de las mismas. Este giro debera
efectuarse en el sentido impuesto por el fabricante.

Las bobinas se instalaran sobre gatos o soportes adecuados al peso y dimensiones de la
misma.

Estos gatos deberan disponer de elementos de nivelacion mecanica y frenos adecuados
para conseguir que el cable entre en la maquina de freno con traccion mecanica, evitando
asi que se aflojen las capas del cable en la bobina.
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Las bobinas se situaran perfectamente alineadas con la maquina de freno y traza de la
linea.

El despliegue de los cables se efectuara con maquina de freno, para evitar el rozamiento
de los mismos con el suelo, o cualquier otro obstaculo.

Se observara el estado de los cables a medida que vayan saliendo del tambor del freno
con objeto de detectar posibles deterioros.

En los conductores que se observen rozamientos o rotura de alguna vena, bien
procedente de fabrica o producidos durante el tendido, se podran utilizar varillas o
manguitos de reparacién, o bien un empalme completo, si respecto a su situacion el
Reglamento lo autoriza. En todos los casos la reparacion a efectuar debera ser aprobada
previamente por el Director de Obra.

La maquina de freno debera estar convenientemente anclada al terreno mediante el
suficiente nimero de puntos, de forma que quede asegurada su inmovilidad. Nunca
podran utilizarse los apoyos, cimentaciones o arboles para realizar el anclaje de las
mismas.

Las maquinas de freno y de tiro deberan situarse a una distancia de los apoyos tal, que el
angulo que forme el cable, a la salida o llegada de las mismas, con la horizontal, no
supere los 26°. En la practica se puede decir que:

La traccién de tendido de los conductores sera, como minimo, la necesaria para que
venciendo la resistencia de la maquina de freno, puedan desplegarse los cables evitando
el rozamiento con los obstaculos naturales. Como maximo, esta traccion sera del 70% de
la necesaria para colocar los cables a su flecha. Esta traccion debera mantenerse
constante durante el tendido de todos los conductores de la serie.

Una vez definida la traccion maxima para una serie, se colocara en ese punto el disparo
del dinamémetro de la maquina de tiro y no podra variarse el mismo sin contar con la
autorizacion expresa del Director de Obra.

Cuando sea preciso efectuar el tendido sobre vias de comunicacién, (carreteras, autovias,
ferrocarriles, caminos, etc.), se establecerdn previamente protecciones especiales de
caracter provisional que impidan la caida de los conductores sobre las citadas vias de
comunicacién, permitiendo al mismo tiempo, el paso por las mismas sin interrumpir la
circulaciéon. Estas protecciones, aunque de caracter provisional, deben ser capaces de
soportar con toda seguridad los esfuerzos anormales que por accidentes puedan actuar
sobre ellas en el caso de caer algun (o algunos) cables sobre ellas. Las protecciones que
se monten en las proximidades de carreteras o caminos seran balizadas
convenientemente.

En todos los cruzamientos de carreteras se dispondran las sefales de trafico de obras,
limitaciones de velocidad, peligro, etc., que el Organismo Oficial competente de carreteras
estime oportuno.

En caso de cruce de lineas de alta tensién, también deberan disponerse las protecciones
necesarias de manera que no se dafien los conductores durante su cruce.

Cuando haya que dejar sin tensién una linea para ser cruzada, deberan estar preparadas
todas las herramientas y materiales, con el fin de que el tiempo del descargo se reduzca al
minimo y no se cortara hasta que todo esté preparado. Esta operacién se hara de acuerdo
con el programa que confeccione EDE al efecto.

El contratista debera, con la antelacién suficiente que exigen los distintos Organismos
Oficiales, tener planificados los cruces de carreteras, ferrocarriles, lineas eléctricas,
etc.con el fin de que se puedan organizar los cortes de trafico, avisos a RENFE etc.

Antes de proceder al tensado de los conductores deberan ser venteados, en sentido
longitudinal de la linea, los apoyos de amarre.

La traccién de los conductores debe realizarse lo suficientemente alejada del apoyo de
tense, de manera que el angulo que formen las tangentes del cable a su paso por la polea,
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o sea inferior a 160°, al objeto de evitar, primero, el aplastamiento del cable contra la polea
y segundo, la posibilidad de doblar la cruceta.

Durante el tendido sera necesaria la utilizacion de dispositivos para medir el esfuerzo de
traccion de los cables en los extremos del tramo cabrestante y freno. El del cabrestante
habra de ser de maxima y minima con dispositivo de parada automatica cuando se
produzcan elevaciones o disminuciones anormales de las tracciones de tendido.

Cuando por cualquier eventualidad se produzca un dafo en el conductor tendido, se
comunicara inmediatamente al técnico encargado de la obra esta circunstancia, al objeto
de determinar la mejor solucién, (reparacién con preformados, manguitos de empalme
comprimidos, sustitucion del conductor, etc.).

3.2.7.41 Tensado

Esta operacién, posterior a la de tendido, consiste en poner a flecha aproximada los
cables de la serie, previo amarre de los mismos en uno de sus extremos, por medio de las
cadenas y grapas correspondientes, sin sobrepasar nunca la tensién de flecha. En caso
de que la serie esté formada por mas de un cantén, la tension a la que llevara toda la serie
sera inferior a la menor de todos los cantones.

Las operaciones de tensado podran realizarse con un cabrestante, tractel o cualquier otro
tipo de maquinaria o util adecuado, que estara colocado a una distancia horizontal minima
del apoyo de tense, igual a dos veces y media la altura del mismo, de tal manera que el
angulo que formen las tangentes de entrada y salida del cable piloto a su paso por la polea
no sea inferior a 150°. Todas las maniobras se haran con movimientos suaves y nunca se
someteran los cables a sacudidas.

Los cables deberan permanecer sin engrapar un maximo de 48 horas, colocados en su
flecha sobre poleas antes del regulado, al objeto que se produzca el asentamiento de los
cables.

3.2.7.4.2 Regulado y medicion de flechas
3.2.7.4.2.1 Reqgulado

Una vez se haya producido el asentamiento de los cables, se procedera a la operacion de
regulado, que consiste en poner los cables a la flecha indicada en las Tablas de Tendido
para la temperatura del cable en ese momento.

El afino de la regulacién se hara con cabrestante auxiliar de mano colocado en serie con la
magquina o sistema de traccién y la comprobacién por medio de la flecha.

La operacioén de regulado se realizara por medio de pull-lifts o tracteles en la cruceta punto
de amarre o cabrestante situado en el punto de tiro del conductor. El tensado de los
conductores se efectuara con arreglo a las tablas de tendido. La longitud de los vanos y
desniveles sera facilitada por el Contratista de las medidas tomadas una vez instalados los
apoyos.

3.2.9.4.3 Medicién de flechas

La medicion de las flechas, debera realizarse con aparatos topograficos de precisién o
utilizando un teleflechas u otro dispositivo éptico similar.

Para la determinacion de la temperatura, se utilizara un termémetro centesimal, instalacién
en un trozo de conductor o bien alojado en el mismo en sustitucion del alma de acero.

En cualquiera de las operaciones tanto de tensado, regulado, marcado y correcciones a
que diera lugar se mantendra la instruccion anterior sobre los + 5°C.

3.4.83.2.10 Placas de peligro de muerte y numeracion de los apoyos

Cada apoyo dispondra de:
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- Una numeracién de apoyo.

- Una placa de advertencia de riesgo eléctrico.

4 Recepciodn de las Obras

Para la recepcion provisional de las obras una vez terminadas, la Direccion de Obra
procedera, en presencia de los representantes del Contratista, a efectuar los
reconocimientos y ensayos que se estimen necesarios para comprobar que las obras han
sido ejecutadas con sujecion al presente proyecto, las modificaciones autorizadas y a las
ordenes de la Direccion de Obra.

No se recibira ninguna instalacion eléctrica que no haya sido probada con su tension
normal y demostrado su correcto funcionamiento.

Antes del reconocimiento de las obras el Contratista retirara de las mismas, hasta dejarlas
totalmente limpias y despejadas, todos los materiales sobrantes, restos, embalajes,
bobinas de cables, medios auxiliares, tierras sobrantes de las excavaciones y rellenos,
escombros, etc.

Codigo: 7THQRSQB1RCXMD3YYGHVJYNB5B
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Se comprobara que los materiales coinciden con los admitidos por la Direccion de Obra en
el control previo, se corresponden con las muestras que tenga en su poder, si las hubiere,
y no sufran deterioro en su aspecto o funcionamiento. Igualmente se comprobara que la
realizacion de las obras de tierra y hormigonado y el montaje de todas las instalaciones
eléctricas han sido ejecutadas de modo correcto y terminado y rematado completamente.

En particular, se prestara atencion sobre la verificacion de los siguientes puntos:
RESISTENCIA DE AISLAMIENTO
Se medird la resistencia de aislamiento en los siguientes elementos:

Cables de 3?2 Categoria de alimentacion al CT

Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga

5820 - Carlos Jover Rodriguez

Se medira la resistencia de aislamiento entre fases y entre fases y tierra, debiendo
obtenerse valores correctos en todos los casos.

Cables de 3?2 Categoria de alimentacion al transformador

Se medird la resistencia de aislamiento entre fases y entre fases y tierra, debiendo
obtenerse valores correctos en todos los casos.

Transformador

Se medira la resistencia de aislamiento entre AT y BT, entre AT y masa y entre BT y
masa, debiendo obtenerse valores correctos en todos los casos.

INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

19/11/2025

VISADO 11127/2025
10.01.99 - 126/180

Se mediran las resistencias de puesta a tierra y las tensiones de paso y contacto y se
comprobara que los valores obtenidos son inferiores a los valores requeridos en la
reglamentacion vigente.

Se verificara, igualmente, que la separacion entre ambos circuitos de tierra es adecuada,
asi como la buena ejecucion y estado de la instalacion.

ELEMENTOS DE MANIOBRA

Colegio Oficial de Peritos e

Los elementos de maniobra instalados y sus caracteristicas se ajustaran a los previstos en
el Proyecto.

Se comprobara que estan perfectamente identificados y se actuard sobre los distintos
dispositivos verificando su correcto funcionamiento.
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ELEMENTOS DE PROTECCION

Los elementos de proteccion instalados y sus caracteristicas se ajustaran a los previstos
en el Proyecto.

Se comprobara el buen funcionamiento de los relés de proteccién y su correcta regulacion,
asi como los calibres de los fusibles.

Después de efectuado este reconocimiento y de acuerdo con las conclusiones obtenidas,
se procedera a realizar las pruebas y ensayos correspondientes.

Coérdoba, noviembre de 2025

Ay
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El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud tiene por objeto precisar las normas de
seguridad y salud aplicables a la obra, identificando los riesgos laborales evitables, indicando
las medidas correctoras necesarias para ello, y los que no puedan eliminarse, indicando las
medidas tendentes a controlarlos o reducirlos, valorando su eficacia, todo ello de acuerdo con
el Articulo 6 del RD 1627/1997 de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud en las Obras de Construccion.

De acuerdo con el articulo 3 del RD 1627/1997, si en la obra interviene mas de una empresa,
0 una empresa Yy trabajadores auténomos, o mas de un trabajador auténomo, el Promotor
deberéa designar un Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la
obra. Esta designacion debera ser objeto de un contrato expreso.

2. Caracteristicas de la obra y situaciéon

Este ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD, se elabora para la obra: PROYECTO
DE EJECUCION DE REFORMA DE LAMT DENOMINADA "CABRA2" A 25 KV ENTRE LOS
APOYOS A531714 Y A531668, SITO EN EL T.M. DE MONTILLA Y CABRA (CORDOBA):

Reforma de LAMT denominada "CABRAZ2" a 25 KV entre los apoyos A531714 y A531668

3. Obligaciones del contratista

Siguiendo las instrucciones del Real Decreto 1627/1997, antes del inicio de los trabajos en
obra, la empresa adjudicataria de la obra, estara obligada a elaborar un "plan de seguridad y
salud en el trabajo", en el que se analizaran, estudiaran, desarrollaran y complementaran las
previsiones que se adjuntan en el estudio basico.

4. Actividades basicas

Durante la ejecucion de los trabajos en obra se pueden destacar como actividades basicas:

4.1. Tendido de cable subterraneo (C.S)

- Desplazamiento de personal.

- Transporte de materiales y herramientas.

- Apertura y acondicionamiento de zanjas para el tendido de cables.
- Tendido de cables subterraneos.

- Realizacién de conexiones en cables subterraneos.

- Reposicion de tierras, cierre de zanjas, compactacion del terreno y reposicion del pavi
mento.

- Maniobras necesarias para retirar y restaurar la tensién de un sector de la red.

- Desmontaje de instalaciones (si es necesario).
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4.2. Tendido de linea aérea (LAMT)

- Desplazamiento de personal.

- Transporte de materiales y herramientas.

- Excavaciones para cimientos de apoyos para lineas aéreas.

- Hormigonado de cimientos. g
- Izado de apoyo de chapay PRFV. :‘: g
- lzado y montaje de postes de celosia. s §
- Montaje de herrajes y aisladores en apoyos. g g % §
- Tendido de conductores sobre los apoyos. o 2 % g
- Realizacion de conexiones en lineas aéreas. % % % g
- Montaje de equipos de maniobra y proteccion. E 2 % %
- Maniobras necesarias para retirar y restaurar la tensién de un sector de la red g % g g
- Desmontaje de instalaciones (si es necesario). 2 33 §
- Operaciones especificas para realizar trabajos en tensién con procedimientos definidos. ; 228

- Realizacién de conexiones con la aparamenta eléctrica. 8

o

4.3. Construccion de centro de transformacion, interior o 2

intemperie (C.T) 9

®

- Desplazamiento de personal. c

- Transporte de materiales y herramientas. ‘i.’,

c

- Obra civil para la construccion del edificio.

- Excavaciones para los cimientos de postes de lineas aéreas.

5820 - Carlos Jover Rodriguez

- Hormigonado de cimientos.

- Levantamiento y montaje de postes de celosia.

- Montaje de hierros y aisladores en los apoyos.

- Montaje de equipos de maniobra, proteccion y transformadores.

- Maniobras necesarias para retirar y restaurar la tensién de un sector de la red.

- Desmontaje de instalaciones (si es necesario).

19/11/2025
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5. Identificacidn de riesgos

Colegio Oficial de Peritos e

Con caracter no exhaustivo se indican los riesgos por actividades basicas definidas:

5.1. Riesgos laborales

LAMT

- Caidas de personal al mismo nivel X
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LAMT

Per deficiencias del suelo

Por pisar o tropezar con objetos

Por malas condiciones atmosféricas

Por existencia de vertidos o liquidos

- Caidas de personal o diferente nivel

Por desniveles, zanjas o taludes

Por agujeros

X| X| X| X| X| X| X| X

Desde escaleras, portatiles o fijos

Desde andamio

Desde techos o muros

Desde apoyos

Codigo: 7THQRSQB1RCXMD3YYGHVJYNB5B

Puede verificar este documento en:
http://www.copitima.com/verificador/

Desde arboles

- Caidas de objetos

Por manipulacién manual

Por manipulacion con aparatos elevadores

- Desprendimientos, hundimientos o ruinas

Apoyos

Elementos de montaje fijos

Hundimiento de zanjas, pozos o galerias
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- Choques y golpes

Contra objetos fijos y moviles

5820 - Carlos Jover Rodriguez

Hundimiento de zanjas, pozos o galerias

- Atrapamientos

Con herramientas

Por maquinaria 0 mecanismos en movimiento

Por objetos

10.01.99 - 131/180

19/11/2025
VISADO 11127/2025

- Cortes

Con herramientas

Con maquinas

Colegio Oficial de Peritos e

Con objetos

- Proyecciones

Por particulas sélidas

X| X[ X[ X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X

Por liquidos

- Contactos térmicos
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Con fluidos
Con focos de calor
Con proyecciones
- Contactos quimicos
Con sustancias corrosivas
Con sustancias irritantes
Con sustancias quimicas
- Contactos eléctricos
Directos
Indirectos
Descargas eléctricas
- Arco eléctrico
Por contacto directo
Por proyeccion
Por explosion en corriente continua
- Manipulacion de cargas o herramientas
Para desplazarse, levantar o sostener cargas
Para utilizar herramientas
Por movimientos repentinos
- Riesgos derivados del trafico
Choque entre vehiculos y contra objetos fijos
Atropellos
Fallos mecanicos y tumbada de vehiculos
- Explosiones
Por atmodsferas explosivas
Por elementos de presion
Por voladuras o material explosivo
- Agresion de animales
Insectos
Reptiles
Perros y gatos
Otros
- Ruidos

Por exposicion

G -distribucion

LAMT

X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X

X| X| X| X| X| X| X
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LAMT

- Vibraciones X

Por exposicion X

- Ventilacién

Por ventilacién insuficiente

Por atmdsferas bajas en oxigeno

- lluminacion

Para iluminacién ambiental insuficiente

Por deslumbramientos y reflejos

- Condiciones térmicas

Por exposicion a temperaturas extremas

Por cambios repentino en la temperatura

Por estrés térmico

5.2. Riesgos y dainos a terceros

LAMT

Por la existencia de curiosos

Por |la proximidad de circulacion vial

Por la proximidad de zonas habitadas

Por presencia de cables eléctricos con tension

Por manipulacion de cables con corriente

X[ X X| X| X| X

Por la existencia de tuberias de gas o de agua

6. Medidas preventivas

Para evitar o reducir los riesgos relacionados, se adoptaran las siguientes medidas:

6.1. Prevencioén de riesgos laborales a nivel colectivo

- Se mantendra el orden y la higiene en la zona de trabajo.
- Se acondicionaran pasos para peatones.
- Se procedera al cierre, balizamiento y sefalizaciéon de la zona de trabajo.

- Se dispondra del numero de botiquines adecuado al numero de personas que
intervengan en la obra.
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- Las zanjas y excavaciones quedaran suficientemente manchadas y sefializadas.

- Se colocaran tapas provisionales en agujeros y arquetas hasta que no se disponga de
las definitivas.

- Se revisard el estado de conservaciéon de las escaleras portatiles y fijas diariamente,
antes de iniciar el trabajo y nunca seran de fabricacién provisional.

- Las escaleras portatiles no estaran pintadas y se trabajara sobre las mismas de la
siguiente manera:

o Soélo podra subir un operario.
o Mientras el operario esta arriba, otro aguantara la escalera por la base.

o La base de la escalera no sobresaldra mas de un metro del plano al que se quiere
acceder.

o Las escalas de mas de 12 m se ataran por sus dos extremos.
o Las herramientas se subiran mediante una cuerda y en el interior de una bolsa.

o Si se trabaja por encima de 2 m utilizara cinturén de seguridad, anclado a un punto
fijo distinto de la escala.

Los andamios seran de estructura sélida y tendran barandillas, barra a media altura y
zbcalo.

Codigo: 7THQRSQB1RCXMD3YYGHVJYNB5B
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Se evitara trabajar a diferentes niveles en la misma vertical y permanecer debajo de
cargas suspendidas.

La maquinaria utilizada (excavacion, elevacion de material, tendido de cables, etc.) sélo
sera manipulada por personal especializado.

Antes de iniciar el trabajo se comprobara el estado de los elementos situados por encima
de la zona de trabajo.

Las maquinas de excavacion dispondran de elementos de proteccién contra vuelcos.

Se procedera al entibado de las paredes de las zanjas siempre que el terreno sea blando
o se trabaje a mas de 1,5 m de profundidad.

Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga

Se comprobara el estado del terreno antes de iniciar la jornada y después de lluvia
intensa.

5820 - Carlos Jover Rodriguez

Se evitara el almacenamiento de tierras junto a las zanjas o agujeros de fundamentos.
En todas las maquinas los elementos méviles estaran debidamente protegidos.

Todos los productos quimicos a utilizar (disolventes, grasas, gases o liquidos aislantes,
aceites refrigerantes, pinturas, siliconas, etc.) se manipularan siguiendo las instrucciones
de los fabricantes.

Los armarios de alimentacién eléctrica dispondran de interruptores diferenciales y tomas
de tierra.

19/11/2025
VISADO 11127/2025

Se utilizaran transformadores de seguridad para trabajos con electricidad en zonas
himedas o muy conductoras de la electricidad.

10.01.99 - 134/180

Todo el personal debera haber recibido una formacion general de seguridad y ademas el
personal que deba realizar trabajos en altura, formacién especifica en riesgos de altura

Colegio Oficial de Peritos e

Por trabajos en proximidad de tension el personal que intervenga debera haber recibido
formacion especifica de riesgo eléctrico.

Los vehiculos utilizados para transporte de personal y mercancias estaran en perfecto
estado de mantenimiento y al corriente de la ITV.

Se montara la proteccién pasiva adecuada a la zona de trabajo para evitar atropellos.

Pagina 132 de 155


http://www.copitima.com/verificador/?codigo=7HQRSQB1RCXMD3YYGHVJYNB5B

ecointegral /= o L,
sousshiyberst i B @-distribucion

- En las zonas de trabajo que se necesite se montara ventilacién forzada para evitar
atmaosferas nocivas.

- Se colocaran vélvulas antirretroceso en los mandmetros y en las cafias de los
soldadores.

- Las botellas o contenedores de productos explosivos se mantendran fuera de las zonas
de trabajo.

- El movimiento del material explosivo y las voladuras seran efectuados por personal
especializado.

- Se observaran las distancias de seguridad con otros servicios, por lo que se requerira
tener un conocimiento previo del trazado y caracteristicas de las mismas.

- Se utilizaran los equipos de iluminacién que se precisen segun el desarrollo y
caracteristicas de la obra (adicional o socorro).

- Se retirara la tensién en la instalacion en que se tenga que trabajar, abriendo con un
corte visible todas las fuentes de tension, poniéndolas a tierra y en cortocircuito. Para
realizar estas operaciones se utilizara el material de seguridad colectivo que se necesite.

- Sodlo se restablecera el servicio a la instalacion eléctrica cuando se tenga la completa
seguridad de que no queda nadie trabajando.

Codigo: 7THQRSQB1RCXMD3YYGHVJYNB5B

Puede verificar este documento en:
http://www.copitima.com/verificador/

- Para la realizacion de trabajos en tension el contratista dispondra de:
o Procedimiento de trabajo especifico.
o Material de seguridad colectivo que se necesite.
o Aceptacion de la empresa distribuidora eléctrica del procedimiento de trabajo.

Vigilancia constante de la cabeza de trabajo en tension.

o

6.2. Prevencién de riesgos laborales a nivel individual

Ingenieros Técnicos Industriales de Malaga

5820 - Carlos Jover Rodriguez

El personal de obra debe disponer, con caracter general, del material de proteccion individual
que se relaciona y que tiene la obligacién de utilizar dependiendo de las actividades que
realice:

- Casco de seguridad.

- Ropa de trabajo adecuada para el tipo de trabajo que se realice.
- Impermeabile.

- Calzado de seguridad.

- Botas de agua.

- Trepadora y elementos de sujecion personal para evitar caidas entre diferentes niveles.

19/11/2025

VISADO 11127/2025
10.01.99 - 135/180

- Guantes de proteccion para golpes, cortes, contactos térmicos y contacto con sustancias
quimicas.

- Guantes de proteccion eléctrica.

- Guantes de goma, neopreno o similar para hormigonar, albanileria, etc.

Colegio Oficial de Peritos e

- Gafas de protecciéon para evitar deslumbramientos, molestias o lesiones oculares, en
caso de:

o Arco eléctrico.
o Soldaduras y oxicorte.
o Proyeccion de particulas sélidas.

o Ambiente polvoriento.
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Pantalla facial.

Orejeras y tapones para proteccion acustica.

Proteccidn contra vibraciones en brazos y piernas.

Mascara autofiltrante trabajos con ambiente polvoriento.

Equipos auténomos de respiracion.

Productos repelentes de insectos.

Aparatos asusta-perros.

Pastillas de sal (estrés térmico).

Todo el material estara en perfecto estado de uso.

6.3. Prevenciodn de riesgos de daifos a terceros

Vallado y proteccién de la zona de trabajo con balizas luminosas y carteles de prohibido
el paso.

Senalizacién de calzada y colocacion de balizas luminosas en calles de acceso a zona
de trabajo, los desvios provisionales por obras, etc.

Riesgo periddico de las zonas de trabajo donde se genere polvo.

7. Normativa aplicable

En el proceso de ejecucion de los trabajos deberan observarse las normas y reglamentos de
seguridad vigentes. A titulo orientativo, y sin caracter limitativo, se adjunta una relacién de la
normativa aplicable:

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacioén de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafe riesgos, en particular
dorso-lumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 773/1997, 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de
la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension.
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- Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de
riesgos laborales.

- Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de
coordinacién de actividades empresariales.

- Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la protecciéon de la salud y la seguridad
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.

- Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997,
de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y

el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

- Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la
Construccion.

- Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18
de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la Construccion.

Industriales de Méalaga

Puede verificar este documento en:
Codigo: 7THQRSQB1RCXMD3YYGHVJYNB5B

http://www.copitima.com/verificador/

- Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

- Decreto de 26 de julio de 1957, por el que se regulan los Trabajos prohibidos a la mujer y
a los menores.

- Reglamento sobre Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion (RD
337/2014, 9 Mayo), asi como las Instrucciones Técnicas Complementarias sobre dicho
reglamento.

- Orden de 31 de agosto de 1987, sobre sefializacién, balizamiento, defensa, limpieza y
terminacioén de obras fijas en vias fuera de poblado.

- Orden de 12 de enero de 1998, por la que se aprueba el modelo de Libro de Incidencias
en las obras de construccion.

Ingenieros Técnicos
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- Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud en el trabajo de los trabajadores en el ambito de las empresas de trabajo temporal.

- Real Decreto Legislativo 5/2000, de 4 de agosto, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley sobre Infracciones y Sanciones en el Orden Social.

- Decreto 399/2004, de 5 de octubre de 2004, por el que se crea el registro de delegados y
delegadas de prevencion y el registro de comités de seguridad y salud, y se regula el

depodsito de las comunicaciones de designacion de delegados y delegadas de prevencion 9 §
y constitucion de los comités de seguridad y salud. 0 § ®
- Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto % 3 §
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de 582
seguridad y salud para la utilizaciéon por los trabajadores de los equipos de trabajo, en 5

>

materia de trabajos temporales en altura.

egio Oficial de Peritos e

- Orden TIN/1071/2010, de 27 de abiril, sobre los requisitos y datos que deben reunir las
comunicaciones de apertura o de reanudacion de actividades en los centros de trabajo.

- Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas normas
reglamentarias en materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de
23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la
Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a
la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

- Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicidon a agentes biolégicos durante el trabajo.
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- Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para
la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion
individual.

- Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacion y puesta en servicio de las maquinas.

- Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccidon de la salud y la
seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de
la exposicién a vibraciones mecanicas.

- Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo.

- Real Decreto 783/2001, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento sobre
proteccion sanitaria contra radiaciones ionizantes.

- Real Decreto 1439/2010, de 5 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento sobre
proteccion sanitaria contra radiaciones ionizantes, aprobado por Real Decreto 783/2001,
de 6 de julio.

- Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que
establece condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a
las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccidon sanitaria frente a emisiones
radioeléctricas.

Industriales de Méalaga

Puede verificar este documento en:
Codigo: 7THQRSQB1RCXMD3YYGHVJYNB5B
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- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (articulos no derogados)

- Reglamento de Aparatos a Presion, sus correcciones, modificaciones y ampliaciones, y
sus instrucciones técnicas complementarias.

- Reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos, sus correcciones,
modificaciones y ampliaciones y sus instrucciones técnicas complementarias.

- Reglamento sobre transportes de mercancias peligrosas por carretera (TPC), sus
correcciones, modificaciones y ampliaciones.

- Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacion.

Ingenieros Técnicos
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- Orden de 20 de mayo de 1952, que aprueba el reglamento de seguridad e higiene en el
trabajo de la construccion y obras publicas. (modificada por la orden de 10 de diciembre
de 1953).

- Orden de 10 diciembre de 1953 (cables, cadenas, etc., en aparatos de elevacién, que
modifica y completa la orden ministerial de 20 mayo de 1952, que aprueba el reglamento
de seguridad e higiene en la construccién y obras publicas).

- Orden de 23 de septiembre de 1966 por la que se modifica el articulo 16 del Reglamento
de Seguridad del Trabajo para la Industria de la Construccion de 20 de mayo de 1952.

o
- Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y g §
salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion. NI
- Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de §§§
instalaciones de proteccion contra incendios. - % S

S

- Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.

egio Oficial de Peritos e

- Real Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Aparatos de Elevacion y Manutencién de los mismos.

- Real Decreto 837/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo texto modificado
y refundido de la Instruccion técnica complementaria "MIE-AEM-4" del Reglamento de
aparatos de elevacion y manutencion, referente a grias moviles autopropulsadas.

- Convenios colectivos.

- Ordenanzas municipales.
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Instruccion general de operaciones, normas y procedimientos relativos a seguridad y

salud laboral de la empresa contratante.

Coérdoba, noviembre de 2025

Ay

El ingeniero Técnico Industrial

Carlos Jover Rodriguez

Numero de Colegiado 5.820

del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros
Técnicos Industriales de Malaga
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1. Objeto

G -distribucion

El presente documento constituye el estudio de construccion de residuos de construccion y
demolicién para el presente proyecto de acuerdo con el articulo 4.1 del RD 105/2008.

La gestidn de los residuos generados en cada obra se realizara segun lo que se establece en
la legislacion vigente basada en la legislacion nacional y complementada con la legislacion
autondémica.

2. Reglamentacion

- Ley 7/2022: Lista Europea de Residuos "lista establecida en la Decision 2014/955/UE de
la Comisiéon, de 18 de diciembre de 2014, por la que se modifica la Decision
2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo”

- Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestiéon de
los residuos de construccion y demolicion.

- Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en el
interior del territorio del Estado.

- Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la
ejecucion de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos,
aprobado mediante Real Decreto 833/1988 de 20 de julio.

- Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminaciéon de residuos
mediante depdsito en vertedero.

- Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y
electronicos.

- Real Decreto 1378/1999, de 27 de agosto, por el que se establecen medidas para la
eliminacién y gestion de los policlorobifenilos, policloroterfenilos y aparatos que los
contengan.

- Real Decreto 228/2006, de 24 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto
1378/1999, de 27 de agosto, por el que se establecen medidas para la eliminacién y
gestion de los policlorobifenilos, policloroterfenilos y aparatos que los contengan.

- Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de valorizaciéon de
materiales naturales excavados para su utilizacion en operaciones de relleno y obras
distintas a aquéllas en las que se generaron.

- Orden AAA/699/2016, de 9 de mayo, por la que se modifica la operacién R1 del anexo |l
de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

- Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas
Municipales.

- Normas particulares de E-DISTRIBUCION y Grupo ENEL.
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3. Residuos de construccidn que se generan en la
obra (Decision 2014/955/UE)

3.1 Tipos y estimacién de residuos

=
Se indican los tipos de residuos que se pueden generar, marcando en las casillas ©
correspondientes cada tipo de RCD que se identifique en la obra de los residuos a generar, o
codificados con arreglo a la lista europea de Residuos establecida en la Decision S @
2014/955/UE de la Comision, de 18 de diciembre de 2014, por la que se modifica la Decision s Z
2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE del = 2
Parlamento Europeo y del Consejo, publicada por Ley 7/2022. g § % g
En ambos casos, son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, » é E é)
quimicas o bioldgicas significativas. o g E §
1.TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION -? % é §
X 17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 @ f_g § &
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 05 S5 § 'E
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17 05 07 2 33 %‘
— azo
| RCD: Naturaleza no pétrea | @
o
1. Asfalto =
17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 | \g
2. Madera —
17 02 01 Madera | o
3. Metales ° .
X | 17 04 01 Cobre, bronce, laton v 3
X | 17 04 02 Aluminio =
17.04 03 Plomo © %
17 04 04 Zinc c 8
17 04 05 Hierro y Acero I
17 04 06 Estafio © 38
17 04 06 Metales Mezclados o8
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10 = 0
4. Papel °
20 01 01 Papel | |a
5. Plastico o
17 02 03 Plastico I -
6. Vidrio = &8
17 02 02 Vidrio | |5 &8
7.Yeso - 338
17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 o3 8( §
01 o 2
o
| RCD: Naturaleza pétrea | o
o 9
1. Arena Grava y otros aridos O
0104 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el
codigo 01 04 07
01 04 09 Residuos de arena y arcilla
2. Hormigoén
| X | 170101 Hormigon
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos
170102 | Ladrillos
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17 01 03 Tejas y materiales ceramicos
17 01 07 Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las
especificadas en el cddigo 17 01 06.
4. Piedra
17 09 04 | RDC mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03
| RCD: Potencialmente peligrosos y otros |
1. Basuras ©
2002 01 Residuos biodegradables ? o
200301 Mezcla de residuos municipales < §
2. Potencialmente peligrosos y otros s §
17 01 06 Mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias o & § 5
peligrosas (en adelante SP’s) o g8 g
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por n & § g
ellas L EED
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla «© § § g
17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados 52
17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas 0 £ S g
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP’s 2 % % ;
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto c8s%
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas ” vE0
17 06 05 Materiales de construccién que contienen Amianto o
17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP’s 2
17 09 01 Residuos de construccion y demolicién que contienen mercurio S
17 09 02 Residuos de construccién y demolicién que contienen PCB’s )
17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP’s =
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03 g
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP’s — N
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas 25
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas GC) E
1502 02 Absorbentes contaminados (trapos,...) o g
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) s
16 01 07 Filtros de aceite o T§
2001 21 Tubos fluorescentes » o
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas ° 8
16 06 03 Pilas botén =
1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado o
08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices o
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados @
© o
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes _ 23
1501 11 Aerosoles vacios S, 89
16 06 01 Baterias de plomo PR 2
1307 03 Hidrocarburos con agua - § o3
17 09 04 RDC mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 'y 03 O = % 3
o s
o
()
3.1.1 Estimacién de la cantidad de residuos que se generaran en la obra

Los residuos que se generaran pueden clasificarse segun el tipo de obra en:

- Residuos procedentes de los trabajos previos (replanteos, excavaciones, movimientos...)
- Residuos de actividades de nueva construccion

- Residuos procedentes de demoliciones
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NOTA: para una Obra Nueva, en ausencia de datos mas contrastados, la experiencia

demuestra que se pueden usar datos estimativos estadisticos de 20 cm de altura de mezcla
de residuos por m? construido, con una densidad tipo del orden de 1,5 a 0,5 Tm/m3.

En apoyos suponemos que el 90% de las tierras no se reutilizan y que de éste 90% un 10%
es de residuos Nivel Il.

4. Medidas para la prevencidon de generacion de
residuos

La primera prioridad respecto a la gestion de residuos es minimizar la cantidad que se
genere. Para conseguir esta reduccién, se han seleccionado una serie de medidas de
prevencion que deberan aplicarse durante la fase de ejecucion de la obra:

a) Todos los agentes intervinientes en la obra deberan conocer sus obligaciones en relacion
con los residuos y cumplir las 6rdenes y normas dictadas por la Direccién Técnica.

b) Se debera optimizar la cantidad de materiales necesarios para la ejecucion de la obra.
Un exceso de materiales es origen de mas residuos sobrantes de ejecucion.

c) Se prevera el acopio de materiales fuera de zonas de transito de la obra, de forma que
permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacién, con el fin
de evitar la rotura y sus consiguientes residuos.

d) Utilizacion de elementos prefabricados.
e) Las arenas y gravas se acopian sobre una base dura para reducir desperdicios.

f) Si se realiza la clasificacion de los residuos, habra que disponer de los contenedores
mas adecuados para cada tipo de material sobrante. La separacion selectiva se debera
llevar a cabo en el momento en que se originan los residuos. Si se mezclan, la
separacion posterior incrementa los costes de gestion.

g) Los contenedores, sacos, depoésitos y demas recipientes de almacenaje y transporte de
los diversos residuos deberan estar debidamente etiquetados.

h) Se impedira que los residuos liquidos y organicos se mezclen facilmente con otros y los
contaminen. Los residuos se deben depositar en los contenedores, sacos o depdsitos
adecuados.

Se adoptaran todas las medidas genéricas para la prevencién y minimizacién de generacién
de residuos. Como medida especial, sera obligatorio hacer un inventario de los posibles
residuos peligrosos que se puedan generar en la obra. En ese caso se procedera a su
retirada selectiva y entrega a gestores autorizados de residuos peligrosos.

En la fase de redaccion del proyecto se debera tener en cuenta distintas alternativas
constructivas y de disefio que dara lugar a la generacién de una menor cantidad de residuos.

Como criterio general se adoptaran las siguientes medidas genéricas para la prevencién y
minimizacién de generacion de residuos, en distintas fases de la obra:

Prevencion en tareas de demolicion

En la medida de lo posible, las tareas de demolicion se realizaran empleando técnicas de
desconstruccion selectiva y de desmontaje con el fin de favorecer la reutilizacion, reciclado y
valorizacion de los residuos.

Como norma general, la demolicién se iniciara con los residuos peligrosos, posteriormente los
residuos destinados a reutilizacion, tras ellos los que se valoricen y finalmente los que se
depositaran en vertedero.

Prevencidn en la adquisicion de materiales
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La adquisicién de materiales se realizard ajustando la cantidad necesaria a las mediciones

reales de obra, ajustando al maximo las mismas para evitar la aparicién de excedentes de
material al final de la obra.

Se requerira a las empresas suministradoras que reduzcan al maximo la cantidad y volumen
de embalajes priorizando aquellos que minimizan los mismos.

Se primara la adquisicién de materiales reciclables frente a otros de mismas prestaciones,
pero de dificil o imposible reciclado.

Se mantendra un inventario de productos excedentes para la posible utilizacién en otras
obras.

Se realizara un plan de entrega de los materiales en que se detalle para cada uno de ellos, la
cantidad, fecha de llegada a obra, lugar y forma de almacenaje en obra, gestion de
excedentes y en su caso gestion de residuos.

Se priorizara la adquisicion de productos “a granel” con el fin de limitar la apariciéon de
residuos de envases en obra.

Aquellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados como los palets,
seran tratados de forma que se evite su deterioro y seran devueltos al proveedor.

Se incluira en los contratos de suministro una clausula de penalizacién a los proveedores que
generen en obra mas residuos de los previstos y que se puedan imputar a una mala gestion.

Prevencion en la Puesta en Obra

Se optimizara el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificacién o la ejecucién
con derroche de material especialmente de aquellos con mayor incidencia en la generacion
de residuos.

Los materiales prefabricados, por lo general, optimizan especialmente el empleo de
materiales y la generacion de residuos por lo que se favorecera su empleo.

En la puesta en obra de materiales se intentara realizar los diversos elementos conforme al
tamano del médulo de las piezas que lo componen para evitar desperdicio de material.

Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de su limpieza o
eliminacién, especialmente si se trata de residuos peligrosos.

En la medida de lo posible se favorecera la elaboracién de productos en taller frente a los
realizados en la propia obra que habitualmente generan mayor cantidad de residuos.

Se primara el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de similares
prestaciones no reutilizables.

Se agotara la vida util de los medios auxiliares propiciando su reutilizacion en el mayor
numero de obras, para lo que se extremaran las medidas de mantenimiento.

Todo personal involucrado en la obra dispondra de los conocimientos minimos de prevencion
de residuos y correcta gestiéon de los mismos.

En concreto se pondra especial interés en:

- La excavacion se ajustara a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a las
cotas de los planos de cimentacion.

- El hormigén suministrado sera preferentemente de central. En caso de sobrantes se
intentaran utilizar en otras ubicaciones como hormigones de limpieza, base de solados,
relleno y nivelacion de la parcela, etc.

- Para la cimentacién y estructura, se pediran los perfiles y barras de armadura con el
tamario definitivo.

- Los encofrados se reutilizaran al maximo, cuidando su desencofrado y mantenimiento,
alargando su vida util.
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- Las piezas que contengan mezclas bituminosas se pedira su suministro con las
dimensiones justas, evitando asi sobrantes innecesarios.

- Todos los elementos de la carpinteria de madera se replantearan junto con el oficial de
carpinteria, optimizando su solucién.

- En cuanto a los elementos metalicos y sus aleaciones, se solicitara su suministro en las
cantidades minimas y estrictamente necesarias para la ejecucion, evitandose cualquier
trabajo dentro de la obra a excepcion del montaje de los kits prefabricados.

- Se calculara correctamente la cantidad de materiales necesarios para cada unidad de
obra proyectada.

- El material se pedirda para su utilizacibn mas o menos inmediata, evitando
almacenamiento innecesario.

Prevencién en el Alimacenamiento en Obra
En caso de ser necesario el almacenamiento, éste se protegera de la lluvia y humedad.

Se realizara un almacenamiento correcto de todos los acopios evitando que se produzcan
derrames, mezclas entre materiales, exposicion a inclemencias meteoroldgicas, roturas de
envases o materiales, etc.

Se extremaran los cuidados para evitar alcanzar la caducidad de los productos sin agotar su
consumo.

Los responsables del acopio de materiales en obra conoceran las condiciones de
almacenamiento, caducidad y conservacion especificadas por el fabricante o suministrador
para todos los materiales que se recepcionen en obra.

En los procesos de carga y descarga de materiales en la zona de acopio o almacén y en su
carga para puesta en obra se pueden producir percances con el material que convierten en
residuos productos en perfecto estado. Es por ello que se extremaran las precauciones en
estos procesos de manipulado.

Se realizara un plan de inspecciones periddicas de materiales, productos y residuos
acopiados o almacenados para garantizar que se mantiene en las debidas condiciones.

Se pactara la disminucion y devolucion de embalajes y envases a suministradores y
proveedores. Se potenciara la utilizacion de materiales con embalajes reciclados y elementos
retornables. Asi mismo se convendra la devolucién de los materiales sobrantes que sea
posible.

5. Medidas de separacion en obra

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los RCD deberan separarse, para facilitar su
valoracion posterior, en las siguientes fracciones cuando, de forma individualizada para cada
una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere
las siguientes cantidades:

Hormigén 80,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00 T
Metales 200T
Madera 1,00T
Vidrio 1,00 T
Plasticos 050T
Papel y cartéon 050T
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Con objeto de conseguir una mejor gestion de los residuos generados en la obra de manera
que se facilite su reutilizacién, reciclaje o valorizacion y para asegurar las condiciones de
higiene y seguridad requeridas en el articulo 5.4 del Real Decreto 105/2008, se tomaran las
siguientes medidas:

Las zonas de obra destinadas al almacenaje de residuos quedaran convenientemente
sefializadas y para cada fraccion se dispondra un cartel senalizador que indique el tipo de
residuo que recoge.

Todos los envases que lleven residuos deben estar claramente identificados, indicando en
todo momento el nombre del residuo, cddigo LER, nombre y direccion del poseedor y el
pictograma de peligro en su caso.

Las zonas de almacenaje para los residuos peligrosos habran de estar suficientemente
separadas de las de los residuos no peligrosos, evitando de esta manera la contaminacién de
estos ultimos.

Los residuos se depositaran en las zonas acondicionadas para ellos conforme se vayan
generando.

Los residuos se almacenaran en contenedores adecuados tanto en nUmero como en volumen
evitando en todo caso la sobrecarga de los contenedores por encima de sus capacidades
limite.

Los contenedores situados préximos a lugares de acceso publico se protegeran fuera de los
horarios de obra con lonas o similares para evitar vertidos descontrolados por parte de
terceros que puedan provocar su mezcla o contaminacion.

Para aquellas obras en la que por falta de espacio no resulte técnicamente viable efectuar la
separacion de los residuos, ésta se podra encomendar a un gestor de residuos en una
instalacion de RCD externa a la obra.

6. Operaciones de reutilizaciéon, valorizacién o
eliminacién a que se destinaran los residuos en la
obra

6.1 Reutilizacion en la misma obra:

Es la recuperacién de elementos constructivos completos con las minimas transformaciones
posibles.

Si se reutiliza algun otro residuo, habra que explicar si se le aplica algun tratamiento.

Se potenciara la reutilizacion de los encofrados y otros medios auxiliares todo lo que sea
posible, asi como la devolucién de embalajes, envases, etc.

6.2 Valorizacion en la misma obra:

Son operaciones de deconstruccién y de separacién y recogida selectiva de los residuos en el
mismo lugar donde se producen.

Estas operaciones consiguen mejorar las posibilidades de valorizacién de los residuos, ya
que facilitan el reciclaje o reutilizaciéon posterior. Son imprescindibles cuando se deben
separar residuos potencialmente peligrosos para su tratamiento.

Si se valorizara algun residuo, habra que explicar el proceso y la maquinaria a emplear.
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6.3 Eliminacion de residuos no reutilizables ni valorizables
“in situ”

El tratamiento o vertido de los residuos producidos en obra se realizara a través de una
empresa de gestion y tratamiento de residuos autorizada para la gestion de los mismos.

7. Planos de las instalaciones previstas

Se aportan los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su
caso, otras operaciones de gestidon de los RCD en la obra, planos que posteriormente podran
ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de
ejecucion, siempre con el acuerdo de la direccion de la obra.

Para una correcta gestion de los RCD generados en la obra, se prevén las siguientes
instalaciones para su almacenamiento y manejo:

- Acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCDs (pétreos, plasticos...).
- Zonas o contenedor para lavado de canaletas/ cubetas de hormigon.
- Contenedores para residuos urbanos.

A continuacién, se incluye, a nivel esquematico, el detalle de las instalaciones previstas:
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\ & Pétreos 4 RECORRIDODE \
\2, VEHICULOS 3 Acopios  \
N \& § Materiales

N ¢

\ Vallado

- ENTRADA DE
VEHICULOS

8. Pliego de condiciones

Con caracter General:

Se trata de prescripciones generales a considerar i en relacion con el almacenamiento,
manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los RCD en obra.

Gestion de RCD

Gestion de residuos segun RD 105/2008, realizandose su identificacion con arreglo a la lista
europea de Residuos establecida en la Decision 2014/955/UE de la Comisién, de 18 de
diciembre de 2014, por la que se modifica la Decisién 2000/532/CE, sobre la lista de residuos,
de conformidad con la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, publicada
por Ley 7/2022.
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La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el tratamiento

correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos
industriales que cumpliran las especificaciones.

Certificacion de los medios empleados

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccion de la obra y a la Propiedad los
certificados de los contenedores empleados, asi como de los puntos de vertido final, ambos
emitidos por entidades autorizadas y homologadas por la Comunidad Auténoma
correspondiente.

Limpieza de las obras

Es obligacién del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas
para que la obra presente buen aspecto.

Con caracter Particular:

Se trata de prescripciones particulares a tener en cuenta durante la ejecucion de la obra (se
marcan aquellas que sean de aplicacién a la obra)

Para los derribos: se realizardan actuaciones previas tales como apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares...para las partes o elementos peligrosos,
referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes.

X Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminados y/o
peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o
valiosos (ceramicos, marmoles...). Seguidamente se actuara desmontando aquellas
partes accesibles de las instalaciones, carpinterias y demas elementos que lo
permitan.

El depdsito temporal de los escombros se realizara bien en sacos industriales iguales
X o inferiores a 1m3, contadores metalicos especificos con la ubicacién y condicionado
que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios también
debera estar en lugares debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos.

El depésito temporal para RCD valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...)
que se realice en contenedores o acopios, se debera sefalizar y segregar del resto de
residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al
menos 15¢cm a lo largo de todo su perimetro.

X En los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razén social, CIF, teléfono del
titular del contenedor / envase y el numero de inscripcién en el registro de
transportistas de residuos. Esta informacién también deberd quedar reflejada en los
sacos industriales y otros medios de contencién y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
X necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos al mismo. Los contadores
permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar
el depdsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.

X En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y
procedimientos para la separacion de cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de
licencia de obras...), especialmente si obligan a la separacion en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.

En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una
X evaluacion econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacion, tanto
por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o
gestores de RCD adecuados.

La Direccién de Obra sera la responsable de tomar la Ultima decisiéon y de su
justificacion ante las autoridades locales o0 autonémicas pertinentes.
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Se debera asegurar en la contratacion de la gestiéon de los RCD que el destino final
(planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacion
X autonomica de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se debera contratar sélo
transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro
pertinente. Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los
avales de retirada y entrega final de cada transporte de residuos

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen
en una obra de derribo o de nueva planta se regiran conforme a la legislaciéon nacional
X y autondémica vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales Asimismo los
residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases...)
seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad
municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la lista
europea de Residuos establecida en la Decision 2014/955/UE de la Comisién, de 18
de diciembre de 2014, por la que se modifica la Decisiéon 2000/532/CE, sobre la lista
X de residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y
del Consejo, publicada por Ley 7/2022.

En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD 108/1991 de
1 de febrero sobre la prevencion y reduccién de la contaminaciéon del medio ambiente
producida por el amianto, asi como la legislacién laboral al respecto.

X Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigén seran tratadas como
escombros

Codigo: 7THQRSQB1RCXMD3YYGHVJYNB5B

Puede verificar este documento en:
http://www.copitima.com/verificador/

Se evitara en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos de
X los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la
contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con componentes
peligrosos

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o
X recuperacion de los suelos degradados seran retiradas y almacenada durante el
menor tiempo posible en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la
humedad excesiva, la manipulacién y a contaminacioén con otros materiales
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A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDS
lﬁ:(r'luoig\ﬂe::‘tc;‘:t*e:\ Impaore: 0 ol
— . o . ants st ) ) e .
ipzlogia RCDs Estimacion [m? J Calera | Gaslu Impore (£) minimo/€) presu!:::’.;n wce
i) Ohra

A1 RCOs Nivel |
Tlerras v pereos ce la excasacion | 31,77 8,00 | 2535z | 25380 | 0.6435%
Orzen HI0:006 SAM establzee Imics entre 30 - 60000 & I 0,4436%
A2 RGOS Nivel 1
RCDs Maluralezs Pélres 1.74 20,00 3¢.88 3488 0.0810%
RCDs Maturalzzz No Pétrea (metdas) 0,08 -105.00 -E,10 £10 -0.0107%
MR Maruralzza No Petrea (resio) 0,45 2300 10,44 23.00 0.0402%
RCDs Poten: zlmente peligrosos 0.55 30,00 16,51 3000 0.0524%
Orcen ZHIFZ00G SAM establzce un limite minine cel 0,2% cel presuesto de Iz dbrz 0,1%
B.- RESTO DE COSTES DE GESTION
B1.- % Presupuesto basla culir RED Nivel | 0,00 0,00 0.0000%
02 - % Presupuesto hasta cubrr RED Nivel I 32,63 32,513 0.0570%
R3.- % Presipuesio da Cbra por costes de gastion, alquileres, ele. hi Al hiM O 1000T%
[TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs | 39926 | 42531 | 0,7135%)|

Cordoba, noviembre de 2025

Ay

El ingeniero Técnico Industrial

Carlos Jover Rodriguez

Numero de Colegiado 5.820
del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros
Técnicos Industriales de Malaga
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1. Presupuesto base

Lt sed Dascripeian Modicidn Pracio (€1 | Impans {€)

[ AISLADDR POLIMERICO CI670 EB A/ C3670 EBAY 132 2456 124192
ud POLIM AMARRE < 180 132 5402 113,64
ud POLMSUSPENSION <180 2 4130 591,22
il SEMICRUGCETA 1 5m Z0NA AR APOYD<4500daN 48 4074 1.995 26
i MON TAIE ARMADO TRESBOLILLO [CRUC ETAS DE 1.5m) 15 11130 1,669, 5
it APCYO WETALICO C 1000 DAN 18 MZONA A B W0 614,42 6144.20
il APOYO WETALICO © 1000 AN 20 M ZONA Ad B z EE0.AS 1,380,850
) APOYO WE TALICO C 2000 DAN 18 M Z0NA Aa B 3 B19.73 Z458,70
ud SENA RIESGO ELECTRICO CE-14 (BILINGUE) 15 189 .55
ud ROTULACION DE MATICULADE APOYD 15 723 108,45
ud 6701278 ROTULO MANIDBRA EXTERIOR CSE 2 12.00 74.00
ud, DESCARGO DE LINEADE MT H 16000 320,00
udl WMANIOBRA ¥ CREACION Z.P. MT, 1 PAREIA 2 10308 206.18
ud. COLOCACION DE CARTELERIAIAVISOS) EN TRABAIO PROGRAVADO 2 5055 101,10
ud. MPLEMENTAC ION 5RO CON UTILIZACION DE TABLET 2 784 15,58
ud COMNJ. SECC IONADOR 124 KV 1 76002 765,02
ud ELECTRODO ¥ PAT APDYOMETALICO PUBL. CONCLRRENCIA 1 292,45 282 45
ud PAT APOYD MTJ BT Z0NANORMAL 14 E0AZ 245,94
ud BAIADA PAT AP METALICO G0N APARAVEN TA 1 12441 124,41
m CAALE CU DESNUDOST mm? 2 IAT 88,49
m APORTE DE CONDUCTOR DESNLUDD LAGE (3 FASES) 2044 141 288204
m TENDIDO CIRCUTO INF 56 INCLUSIVE 2044 175 1,577.00
ud CONECTOR AMPACT LA-S6/LA-56 AZUL B0 338 42
m M DESMONTAJE CIRCUITOHASTASS INCLUSIVE 2021 120 e
™ DESMONTAIE HIERRD APOYD METALICO [ POR |G} 10,400 nAQ 4,160,101
[ ' Total parcial ds cbra eléctrica LAMT. 41.000.75 €
Uniedad Darseripeian Modcion | Preco (8] Impor (&)
™ MONTAJE APCIYD CELOSY HASTAA . 500 DN [POR KG) 11839,00 133 15,745,867
i, ANTIESCALO 1.00 450,00 45000
[ ' Total parcial g cbva civi 16.195.07 €
Unidad Dascrpoan Nedeion | Preca (6 Imporm (&)
w | PARTIDA ECONOMCAPARALAGESTION DE RESIDUOS | wmo | 4z 425,31
[ Total parcial de GOR 425011 €

CAPILLO Importe

LINEA AE READE MEDIA TENSICON 21.009,75€
DERACIVL 16,195 87 €
Presupuesto ejpcucion material ST20582€

El presente presupuesto asciende a la cantidad de "CINCUENTA Y SIETE MIL
DOSCIENTOS CINCO EUROS CON SESENTA Y DOS CENTIMOS”.
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|

Impane
PRESUPUESTOEJECUCION MATERIAI 57.205,62 €
GESTION DE RESIDUOS A2531€

Presupunsio ot 578053 €

El presente presupuesto asciende a la cantidad de "CINCUENTA Y SIETE MIL SEIS
CIENTOS TREINTA EUROS CON NOVENTA Y TRES CENTIMOS.”

Cordoba, noviembre de 2025

=

El ingeniero Técnico Industrial

Carlos Jover Rodriguez

Numero de Colegiado 5.820

del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros
Técnicos Industriales de Malaga
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2. Presupuesto de parte afectada de dominio publico

PRESUPUESTO T.M DE MONTILLA

Linidad Desrripcitn Modicidn | Preco (€) |impore €)

wtl ASLADOR POLIVERICO C3670 EB A/ C3670 EBAV a 24 56 1,989, 3
il POLIM VAR RE « 180 8 5402 4,375,562
ud POLMSUSPENSION < 18D L] 4130 imn
i, SEMIC RUCETAT, Sm JONA A0B APOYO« 4500daN ZT a0,74 1.090,598
ud KON TAIE ARMADD TRESBOLTLO [CRUCETAS DE 1.5m) a 11130 1.001,70
il APOYD NETALICO C 1000 DAN T8 M ZONA AG B § G14.42 31.072.10
utl, APOYD NETALIZO C 1000 DAN 20 MZONA Ad B 2 680,45 1,360,590
udl APOYD METALICO C 2000 DAN 18 MZONA Ad B 2 818.73 1,638, 45
udl. SENA. RIESGO ELECTRICO CE-14 [BILINGLE] 15 180 28.35
ud. ROTULACION DE MATICLILADE ARPOYO 15 723 108.45
ud 6701278 ROTULO MANIOBRA EXTERIOR CSE 1 1200 12.00
i DESCARGO OE LINEADE Mr 1 16000 1E0.00
uil MANICBRA ¥ CREACION 2P MT, 1 PARE LA 1 10300 163,08
ud COLOCACION DE CARTELERIA [ANSOS) EN TRABAIO PROGRAMAD0 1 5055 5,55
il PEFLEMENTACION 5RO CON UTILIZACIKON DE TABLET 1 704 (R
il ELECTRODO ¥ PAT APOYOMETALICO PUBL. CONCURRENC A 1 20245 202 45
ud, PAT APOYO MIV BT JONANDRMAL L] G042 543.82
m CABLE CU DESNUDO ST mm 2 4 3AT 46,85
m APORTE DE CONDUC TOR DESNUDD LA5E (3 FASES) 1206 141 1,700,146
m TENDIDD CIRCUITD INF 5B INCLUSIVE 1206 1.75 2110.50
ud, CONECTOR AMPACT LA-BBLA-56 AJUL 60 338 .58
m WM DESNONTAIE CRCUTTO HASTA 55 INCLUSIVE 1206 120 1447, 50
) DESNMONTAIE HIERRD APDYD METALICO [ POR KG) 5600 040 2.240,00

[ Total parcial de cbea sléctrica LAMT 21.802.70 €

Linudad Descripcein Medcidn | Praca () Imporia | €}
K| MONTAJE APOYD CELOSIA HASTA 4,500 DAN [POR KG) | 7zo000 | 133| 9,576,
[ Total parcial db cbra civil 9.576,00 €
CAPITULO Imporie
LINEA S READE MEDIA TENSION 23.802,76 €
CIERACIL 9.576,00 €
Prosujuesto ejecucion mataria 3337870 €

Este presupuesto de Obra Civil a realizar por EDISTRIBUCION REDES DIGITALES S.L.U.,
esta incluido en el presupuesto de Ejecucion Material del apartado 1.

El presente presupuesto asciende a la cantidad de “TREINTA Y TRES MIL TRESCIENTOS
SETENTA 'Y OCHO EUROS CON SETENTA Y SEIS CENTIMOS”
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PRESUPUESTO T.M DE CABRA

El ingeniero Técnico Industrial
Carlos Jover Rodriguez
Numero de Colegiado 5.820

Linsdad Desonpodn Madicen Pracan (€] :Impcrh [L3]
1] ASLADOR POLINERICO C307 EB A7 C36T0 EBAV 51 4,55 125E56
[TV R POLM AMARRE < 180 51 54,02 275502
[F i POLMSUSFENSION <180 15 41,3 B19.51
(T3] SEMCRUCETA 1. 5m JONA AOB APODYD <4 50045 N 22 40,74 BOG.28
il MONTAJE ARMAD O TRESBOLNLO [CRUCETAS DE 1.5m) (-] 111,30 BET A0 @
uil. APOYD METALICD C 1000 DAN 18 MZONAAG B 5 6442 agra2ad o
ud. APOYD METALICO C 2000 DAN 1E MZONAAG B 1 B18.73 B18.73 C_S %
[Tl SERAL RIESGO ELECTRICO CE-14 (BILINGU E) 6 1.889 1134 \(© %
il ROTULAC ION DE MATICLULA DE APOYD B 7.23 4338 > §
ud, GI01279 ROTULO MANIDBR A EXTERIOR CSE 1 1200 124040 o c E 5
wd. DESCARGO DE LINEADE MT 1 1L 160040 S g g ;
[T 8 WMANIOBRAY CREACION 7P, MT, 7 PARELA 1 103,08 10304 g “E 8
. COLOCACION DE CARTELERIA [AVISOS) EN TRARAIO PROGRAMADD 1 5055 50,55 n g g E
ud IMPLEMENTACION 5RO CON UTILIZACION DE TAELET 1 T.84 TH4 2 8 g &)
wd, CONJ, SECCIONADOR | 24 KV 1 766.02 T66.02 © E -
el ELECTRODO ¥ PAT APOYOMETALICO PUBL CONCURRE NCIA 1 22,45 20245 : 8 g 9;
ud PAT APOYORMTIBT ZONA NORMAL 1 60, 42 30 ; g .g %,
e BAJADAPAT AF. NETALICO CON APARANENTA 1 1240 12441 S '“QC: 3 E
m, CABLE CUDESNUDO 50 mmz2 12 a7 41,64 S :§ '8'_,
m, MNPORTE DE CONDUCTOR DESNUTH LA SE (3 FASES) ek ] 1.4 1.181.58 [ § E,_ :-g
m, TENDIDO CIRCUTTO INF. 56 INCLUSIVE A38 1.75 1 AGE.50 — a0
1] CONECTOR AMPALCT |LA-BELA 56 AZLIL k] i3g 1004 (7))
. MDESMONTAJE CIRCUTTO HASTAGE INCLUSIVE B15 1.20 87800 o
L5} DESMONTAJE HIERROAPOYOMETALICO [ POR KG) 4 200 nan 182000 L_’
| Total parcisl de obira slicirics LAMT 17.20225€ c
0
|_
Linadad Descnpoian Medexin | Praca (€) Impons (€]
L] MONTAIE APOYO CELOSIAHASTA4.500 DAN [(POR KGI 4G30,00 1.33 616087 8
ud. ANTIESCALD 1.00 45000 450,00 — N
| Total parcial de obea chil 6.61987€ o 3
c 8
o X
CAPITULD Impar e o2
LINEA AEREADE MEDIA TENSION 17.282.25€ £n
OBRACIML 450,00€ E
Presupuests sjecucion materisl| 11.73225¢ e ©
"2
© 3
El presente presupuesto asciende a la cantidad de “DIESIETE MIL SETE CIENTOS TREINTA =z
Y DOS EUROS CON VEINTICINCO CENTIMOS” P
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Técnicos Industriales de Malaga
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ecointegral

A BUREAU VERITAS COMPANY nm_’

Planos

G -distribucion

001
002
003
004
005
006
007
008
009
010
011
012
013
014
015
016
017
018
019
020
021
022

PLANO DE SITUACION

PLANO DE EMPLAZAMIENTO Y TRAZADO PREVISTO
PLANO DE EMPLAZAMIENTO/ACTUAL (1)

PLANO DE EMPLAZAMIENTO/ACTUAL (2

PLANO DE EMPLAZAMIENTO/ACTUAL (3)

PLANO DE EMPLAZAMIENTO/ESTADO REFORMADO (1)
PLANO DE EMPLAZAMIENTO/ESTADO REFORMADO (2)
PLANO DE EMPLAZAMIENTO/ESTADO REFORMADO (3)
PLANO DE PERFIL PREVISTO 1

PLANO DE PERFIL PREVISTO 2

PLANO DE PERFIL PREVISTO 3

PLANO DE PERFIL PREVISTO 4

PLANO DETALLE APOYO TRESBOLILLO AMARRE
PLANO DETALLE APOYO TRESBOLILLO CON SECCIONADOR
PLANO DETALLE APOYO TRESBOLILLO DERIVACION
PLANO DE CIMENTACIONES APOYOS METALICOS
PLANO DE P.A.T. DE APOYOS

PLANO DE AFECTACION N°1 ARROYO DE RIHUELO
PLANO DE AFECTACION N°2 ARROYO DE CASTANIA
PLANO DE AFECTACION N°3 ARROYO

PLANO DE AFECTACION N°4 CARRETERA C0-9047
PLANO UNIFILAR ACTUAL/PREVISTO
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Plano de emplazamiento
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Plano de situacion instalacion
E: S/E

Cédigo: 7THQRSQB1RCXMD3YYGHVJYNB5B

Puede verificar este documento en:
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PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DE LAMT DENOMINADA "CABRA2" A 25 KV ENTRE LOS APOYOS
A531714 Y A531668, SITO EN EL T.M. DE MONTILA'Y CABRA (CORDOBA).

DESTINATARIO DEL
PROYECTO:

G-distribucior

-
ecointegral /-
EMPLAZAMIENTO: Desde paraje Rio Frio Alto hasta paraje Castafia g
MUNICIPIO: T.M. DE MONTILLA Y CABRA (CORDOBA) A BUREAU VERITAS COMPANY lllilﬁ

PLANONe: 01
TITULO PLANO:  Situacion y emplazamiento.
ESCALA: S/E
VERSION: 1
TIPOLOGIA: LAM.T. )
Carlo§ Jove'r derlguez )
PROMOTOR: EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L.U. {hgeniero Tecico Industrial FECHA:Noviembre 2025
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T.M. DE MONTILLA Y DE CABRA (CORDOBA)
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PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DE LAMT DENOMINADA "CABRA2" A 25 KV ENTRE LOS APOYOS
A531714 Y A531668, SITO EN EL T.M. DE MONTILA'Y CABRA (CORDOBA).

DESTINATARIO DEL
PROYECTO:

REFERENCIA:

C-distribucion EMPLAZAMIENTO:

MUNICIPIO:

ecointegral /

A BUREAU VERITAS COMPANY “EE

Desde paraje Rio Frio Alto hasta paraje Castafia
T.M. DE MONTILLA Y CABRA (CORDOBA)

TITULO PLANO:

TIPOLOGIA:

PROMOTOR:

Plano de situacién 5 ‘ %

LAM.T. .
Carlos Jover Rodriguez

EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L.U. e Tspico Industril

PLANONe: 02

ESCALA:  1:16000

VERSION: 1

FECHA:Noviembre 2025
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CUMPLE SIEMPRE!
CON LAS CINCO REGLAS DE ORO
PARA TRABAJAR SIN TENSION
4 Poner a tierray en ¢ b
(inmediatamente dl@,'pv:. S
comprobar la auséngia de tengion)

< T.M. DE MONTILLA Y DE CABRA (CORDOBA)

1 Apertura con corte efectivo de
todas las fuentes de tensiéon

vl

2 Enclavamiento o bloqueo y - . . .m .
sefializacion de los aparatos de 5 Sefalizacion y delinjitacion o

n
corte en posicion de apertura de la Zona de Tra )?(30 %

3 Verificar la ausencia de tension RECUERDA QUE DEBI% UTll%ZAR
(inmediatamente antes de poner a S 5
S_IEMPRE LOSDEE’Ig 9

tierra y en corto circuito)
] -

RS EgesrannsrAnanen b
e e

.0.
..‘..I
[T.M. DE MONTILLA | T
7 g 1 4 2, e Ll ke
= g , - Lty
2T 7 3 ' s E .., wnEo
74 / ,.. aras :1'
LAMT "CABRA2" A 25 o : asats
kV EXISTENTE , t2Iiiigsasrenianys
v LAMT "CABRA2" A 25
% kV EXISTENTE
) -
LRI FRTIIIII
x .-‘ < . %" =|=1 -G
" - N ﬁ. . - ‘.‘.. ] ~‘ -, ? YT P 0
R L5 " =] PARAJE LLANO DE 88 HACIA SECCIONADOR
o 5 SR s 2 | CABRA oo

LAMT A INSTALAR 25
3| KV (47-AL1/8-ST1A)
T[] LA-56 SIMPLE

Jifil CIRCUITO
i ”‘f S
i

i
i

S é {PARAJELOS |O &
> **| ANGELES
Coordenadas UTM (ETRS-89) de la instalacion
Ubicacién X Y
APOYO A531714 363203 4156198
A531668 363967 4154522
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PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DE LAMT DENOMINADA "CABRA2" A 25 KV ENTRE LOS APOYOS
A531714 Y A531668, SITO EN EL T.M. DE MONTILA'Y CABRA (CORDOBA).

LAMT "CABRA2" A 25
kV EXISTENTE

PRI TOE N DESTINATARIO DEL ) =
] ] PROYECTO: REFERENCIA: SFF0126_1 e co , n te ra’ 'g'
Leyenda e = d |St r| b u C] O n EMPLAZAMIENTO: Desde paraje Rio Frio Alto hasta paraje Castafia g -
i = MUNICIPIO: T.M. DE MONTILLA Y CABRA (CORDOBA) A BUREAU VERITAS COMPANY ﬂlﬂﬂ
LINEA AEREA DE MT A 25 KV "--" A INSTALAR CON
CONDUCTOR LA-56 (47-AL1/8-ST1A)
—— LINEA AEREA DE MT EXISTENTE A 25 KV "CABRA2" PLANO N 03

Plano de emplazamiento y
trazado general

TITULO PLANO:

LINEA AEREA DE MT A 25 KV A RETIRAR "--" ESCALA:  1:5000

——— LIMITE DE TERMINO MUNICIPAL VERSION: 1

TIPOLOGIA: LAM.T.

Carlos Jover Rodriguez

Ingeniero Técnico Industrial

@ CENTRO DE TRANSFORMACION SOBRE POSTE .
PROMOTOR: EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L.U. Cor N 5.820 FECHA:Noviembre 2025|

EXISTENTE
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CUMPLE SIEMPRE!
CON LAS CINCO REGLAS DE ORO
PARA TRABAJAR SIN TENSION
4 Poner a tierray en ¢ 2 b
(inmediatamente dlm.p\,:.:.@
comprobar la auséngia de tengion)

1 Apertura con corte efectivo de
todas las fuentes de tension

%-gx . ¥

' T A PARAJE RIOFRIO ALTO

2 Enclavamiento o bloqueo y - . . .m .
sefializacion de los aparatos de 5 Sefalizacion y delinjitcion
corte en posicion de apertura de la Zona de Tra )3&0

3 Verificar la ausencia de tension RECUERDA QUE DEB|

(inmediatamente antes de poner a

LY

R )

..
1404240190098
. »

Coordenadas UTM (ETRS-89) de la instalacion

Ubicacién X Y

APOYO A531714

363203 4156198

A531668 363967 4154522
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PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DE LAMT DENOMINADA "CABRA2" A 25 KV ENTRE LOS APOYOS
A531714 Y A531668, SITO EN EL T.M. DE MONTILA'Y CABRA (CORDOBA).

DESTINATARIO DEL
PROYECTO:

REFERENCIA:  SFF0126_1 eco in tegra’ ; /

G = d |S‘t r| b uc |O n EMPLAZAMIENTO: Desde paraje Rio Frio Alto hasta paraje Castafia

Leyenda
. . MUNICIPIO: T.M. DE MONTILLA Y CABRA (CORDOBA) A BUREAU VERITAS COMPANY ﬂlﬂﬂ
——— LINEA AEREA DE MT EXISTENTE A 25 KV "CABRA2"
LINEA AEREA DE MT A 25 KV A RETIRAR PLANO N 04

TITULO PLANO:  Plano de emplazamiento/actual (1)
@ CENTRO DE TRANSFORMACION SOBRE POSTE ESCALA: 1:1000

EXISTENTE
[/ APOYO METALICO EXISTENTE

VERSION: 1
TIPOLOGIA: LAMT.

Carlos Jover Rodriguez

PROMOTOR: EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L.U. Ingeniero Técnico Industrial FECHA:Noviembre 2025

APOYO METALICO A RETIRAR COL. N° 5.820
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Z

T.M. DE MONTILLA Y DE CABRA (CORDOBA)

omw&ac

Leyenda
—— LINEA AEREA DE MT EXISTENTE A 25 KV "CABRA2"

LINEA AEREA DE MT A 25 KV A RETIRAR

@ CENTRO DE TRANSFORMACION SOBRE POSTE
EXISTENTE

[ APOYO METALICO EXISTENTE

APOYO METALICO A RETIRAR

»
& . 2
7 - - » % ...'
' A531696
s /13

9

CUMPLE SIEMPRE!

CON LAS CINCO REGLAS DE ORO
PARA TRABAJAR SIN TENSION

1 Apertura con corte efectivo de 4 P??ner;:dtil:tgiirig ill
todas las fuentes de tension comprobar la ausé¢ngia de tengion)
‘ 2 Enclavamiento o bloqueo y o B |12
_ sefalizacion de los aparatos de 5 Sefalizacion y delinjitdcion @
corte en posicion de apertura de la Zona de Tra )3&0 %
3 Verificar la ausencia de tensiéon RECUERDA QUE DEB UT||%ZAR
(inmediatamente antes de poner a S
tierra y en corto circuito) SIEMPRE L &)EE’|§ 9
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PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DE LAMT DENOMINADA "CABRA2" A 25 KV ENTRE LOS APOYOS
A531714 Y A531668, SITO EN EL T.M. DE MONTILA'Y CABRA (CORDOBA).

. PROYECTO:

DESTINATARIO DEL

REFERENCIA:  SFF0126_1 eco in tegra’ ; 4

G - d |S‘t r| b ] C |O r EMPLAZAMIENTO: Desde paraje Rio Frio Alto hasta paraje Castafia
MUNICIPIO: T.M. DE MONTILLA Y CABRA (CORDOBA) A BUREAU VERITAS COMPANY “mﬂ
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Coordenadas UTM (ETRS-89) de la instalacion oE 1 N
Ubicacién X Y 4
)
APOYO A531714 363203 4156198 . ‘.
A531668 363967 4154522 % ’:' i
TR SEANTE
. N i . .it.t,‘ 2

PLANONe: 05
TiTuLo PLANO:  Plano de emplazamiento/actual (2)

escaLA:  1:1000

VERSION: 1
TIPOLOGIA: LAM.T.

Carlos Jover Rodriguez
Ingeniero Técnico Industrial

PROMOTOR: EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L.U. O R 820 FECHA:Noviembre 2025|
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PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DE LAMT DENOMINADA "CABRA2" A 25 KV ENTRE LOS APOYOS
A531714 Y A531668, SITO EN EL T.M. DE MONTILA'Y CABRA (CORDOBA).

DESTINATARIO DEL
PROYECTO:

G = d | S‘t r| b uc |O n EMPLAZAMIENTO: Desde paraje Rio Frio Alto hasta paraje Castafia

Leyenda
—— LINEA AEREA DE MT EXISTENTE A 25 KV "CABRA2"

REFERENCIA:  SFF0126_1 eCOintegra’ _

MUNICIPIO: T.M. DE MONTILLA Y CABRA (CORDOBA) A BUREAU VERITAS COMPANY nml.[-g

LINEA AEREA DE MT A 25 KV A RETIRAR
TiTULO PLANO:  Plano de emplazamiento/actual (3)

@ CENTRO DE TRANSFORMACION SOBRE POSTE
EXISTENTE

[ APOYO METALICO EXISTENTE

TIPOLOGIA: LAMT. )
Carlos Jover Rodriguez
Ingeniero Técnico Industrial

APOYO METALICO A RETIRAR PROMOTOR: EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L.U. COL. N° 5.820

PLANON®: 06

ESCALA:  1:1000

VERSION: 1

FECHA:Noviembre 2025
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4 A531703
(526576)
Existente

(S26577)

APOYOO1 M
100020  po¥
C-100020 2

o

Leyenda
—— LINEA AEREA DE MT EXISTENTE A 25 KV "CABRA2"

LINEA AEREA DE MT A 25 KV A INSTALAR CON
CONDUCTOR LA-56 (47-AL1/8-ST1A)

EXISTENTE
APOYO METALICO EXISTENTE

@ CENTRO DE TRANSFORMACION SOBRE POSTE
X
X

APOYO METALICO A INSTALAR

[ )
. Existente /
O R

CUMPL

CON LAS CINCO REGLAS DE ORO
PARA TRABAJAR SIN TENSION

E SIEMPRE!

'
. = S 1 Apertura con corte efectivo de 4 Poper a thlerra y en g -n i ’
B o0 P e DA todas las fuentes de tension (inmediatamente ===
PARAJE RIOFRIO ALTO comprobar la aus¢ngia de tengion)
g T S U I S AL 2 Enclavamiento o bloqueo y o |12
S IR - T sefalizacion de los aparatos de 5 Sefalizacion y delinpitdcion @
corte en posicion de apertura de la Zona de Tra )3&0 %
3 Verificar la ausencia de tensiéon RECUERDA QUE DEBF |%Z
(inmediatamente antes de poner a -~
tierra y en corto circuito) SIEMPRE LOSLERI 9

1 PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DE LAMT DENOMINADA "CABRA2" A 25 KV ENTRE LOS APOYOS

LONGITUD: 7 m
« /| CONDUCTOR: LA-56
(47-AL1/8-ST1A)

S APOYO 07 [SE
i C-1000-18 ¢

o U
3% "{k“:ﬁﬂ '
- 3 "
=

A % '\“:&
45 o -
ol

Coordenadas UTM (ETRS-89) de la instalacion

X

Ubicacién Y

APOYO A531714

363203

4156198

A531668

363967 4154522

4

O gy 4

A531714 Y A531668, SITO EN EL T.M. DE MONTILA'Y CABRA (CORDOBA).

DESTINATARIO DEL
PROYECTO:

CG-distribucion

REFERENCIA: SFF0126_1
EMPLAZAMIENTO: Desde paraje Rio Frio Alto hasta paraje Castafia

T.M. DE MONTILLA Y CABRA (CORDOBA)

ecointegral /

MUNICIPIO: A BUREAU VERITAS COMPANY nmﬂ

PLANO N 07
TiTULO PLANO:  Plano de emplazamiento/estado reformado (1)
EscALA:  1:1000
VERSION: 1
TIPOLOGIA: LAMT. )
Carl0§ Jove( Rgdnguez )
PROMOTOR: EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L.U. {hgeniero Techico Industrial FECHA:Noviembre 2025
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. Fa & "" j CUMPLE SIEMPRE!
T.M. DE MONTILLA' Y DE CABRA (CORDOBA) .'..-,- - Nid CON LAS GINCO REGLAS DE ORO

- Q. PARA TRABAJAR SIN TENSION =
I i A s
A * - 1 Apertura con corte efectivo de 4 Poher a thlerra Yy en( =] )
* "y 1 »_\ ; = (inmediatamente JS2mET=:E
P Q todas las fuentes de tension comprobar la ausgngia de tengion)

2 Enclavamiento o bloqueo y

. 5 =) '3 : sefalizacién de los aparatos de 5 Sefalizacion y delinjitdcion @
‘... Q:*..‘.-.‘ ; corte en posicién de apertura de la Zona de Trapalo 2
45T M. DE cABRA| # “.‘5 > .‘ = 3 Verificar la ausencia de tension RECUERDA QUE DEB| UT||%ZAR
% » 8 (inmediatamente antes de poner a S
- o ﬁ‘." tierra y en corto circuito) SIEMPRE L &)EE’|§ 9

N e Pt

A = ...';. .
e - " ‘. :“ 4 ‘
A o, .= Wt Tbd

< : &.‘: GJJ_\_ 3%,3_.;_'“_‘“_ * s h

T.M.DE 4 - * : (e .8 s
& L i -" N, Tigul = Nl
3 N . . z
F £ A P T P T e A
X _ i A - - 100 mi 0
‘ o - APOYO 11 f ) Loy .
) 1 C-2000-18 X ‘
. . - ) . I A b e, il
- . e w_ 2 -.
) X TRAMO 1: LAMT A 25kV r 2 s - \r T - - 5
g L Ol l LONGITUD: 2.044 m %’ ‘HAPOYOQ | L, r ‘
= A g \ g 4 : CONDUCTOR: LA-56 » a,
» . (47-AL1/8-ST1A) - _ - 5

e e ]
N ) X SN

o\
n 4"/&5316—94 i .
S Existente -’."
v *7T
~

/ . g
APOYO 07 t . >
C-1000-18 & ~ ‘&‘ ‘. APOYO 08 |
A \v‘ .\'_ g ) s CAT R Y
- . . - TRAMO 1: LAMT A 25kV
A * . “ ' o » ﬁ R - .. LONGITUD: 2.044 m
- - F a @ CONDUCTOR: LA-56

& |(47-AL1/8-ST1A)

E)
- » d .
& Sy . »
" » Coordenadas UTM (ETRS-89) de la instalacion
4
& ~Q ol Ubicacion X Y
* e "
e O .. * APOYO A531714 363203 4156198 -
e . < - 30 - * *
i L ".‘ ; A531668 363967 4154522 ’ B
S — -— . »
‘» W * n .5.-.' . ®w B o ®
kY “ “u - a wn W Voow
P e o iy D SEN ), /A
. 8 % 50 y ' v ] = - 2 .‘ : . - ' PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DE LAMT DENOMINADA "CABRA2" A 25 KV ENTRE LOS APOYOS
‘ - & @ ®Y ’ : ’ H et . '3 ~ N g, e A531714 Y A531668, SITO EN EL T.M. DE MONTILA'Y CABRA (CORDOBA).
Y a8 L > Ll : 3
- L RIS - ?d
E - DESTINATARIO DEL .
L e . PROYECTO: REFERENCIA: SFF0126_1 eco,nte ra’ 4
Leyenda G - d |S‘t r| b ] C |O r EMPLAZAMIENTO: Desde paraje Rio Frio Alto hasta paraje Castafia g _
MUNICIPIO: T.M. DE MONTILLA'Y CABRA (CORDOBA) A BUREAU VERITAS COMPANY nmﬂ
— LINEA AEREA DE MT EXISTENTE A 25 KV "CABRA2"
LINEA AEREA DE MT A 25 KV A INSTALAR CON PLANON°: 08
CONDUCTOR LA-56 (47-AL1/8-ST1A) TiTULO PLANO:  Plano de emplazamiento/estado reformado (2)
CENTRO DE TRANSFORMACION SOBRE POSTE EscaLA:  1:1000
EXISTENTE
R VERSION:
[X] APOYO METALICO EXISTENTE TIPOLOGIA: LAMT. ' 1
Carl0§ Jove( Rgdrlguez ) -
<] APOYO METALICO A INSTALAR PROMOTOR: EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L.U. {hgeniero Techico Industrial FecHA:Noviembre 2025
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,') we QB raR CON LAS CINCO REGLAS DE ORO
'fesapgegy PARA TRABAJAR SIN TENSION e A L

1 L EELE “ & 23 4 Poner a tierra y en ¢ R b
ALS R PR (inmediatamente dIVEIJp.,\,:.\:@
&orn I.,' L L XX comprobar la ausé¢ngia de tengion)

1 Apertura con corte efectivo de
todas las fuentes de tension

rb«ai CUMPLE SIEMPRE!

SespPhgae 2 Enclavamiento o bloqueo y o |12
B8 kPoer e sefializacién de los aparatos de 5 Senalizacion y delinitgcion @
.."'. .‘ - corte en posicion de apertura de la Zona de Tra )3&0 %
: RS9 3B00 3 Verificar | ia de tensid >
=S e B BoeERNsey o venemamedageiser | [RECUERDA QUE DERES UTILZ
FHFeV .'.-‘ : '.‘.:.'.“ tierra y en corto circuito) SIEMPRE LOS0EPRIE 9
- . S 2
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Coordenadas UTM (ETRS-89) de la instalacion

;olé

Ubicacién X Y
APOYO A531714 363203 4156198

A531668 363967 4154522

4 = - P z D »
wSieee 2 - 2 SO SAIDPE
S T R e

| PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DE LAMT DENOMINADA "CABRA2" A 25 KV ENTRE LOS APOYOS
' | A531714 Y A531668, SITO EN EL T.M. DE MONTILA Y CABRA (CORDOBA).

DESTINATARIO DEL
- | PROYECTO:

REFERENCIA:  SFF0126_1 eCOintegra’ _

G = d | S‘t r| b uc IO n EMPLAZAMIENTO: Desde paraje Rio Frio Alto hasta paraje Castafia

Leyenda -
. . MUNICIPIO: T.M. DE MONTILLA Y CABRA (CORDOBA) A BUREAU VERITAS COMPANY “E[Q
LINEA AEREA DE MT EXISTENTE A 25 KV "CABRA2"
LINEA AEREA DE MT A 25 KV A INSTALAR CON PLANO N 09

CONDUCTOR LA-56 (47-AL1/8-ST1A)

CENTRO DE TRANSFORMACION SOBRE POSTE
EXISTENTE

[ APOYO METALICO EXISTENTE

TiTULO PLANO:  Plano de emplazamiento/estado reformado (3)

EscaLA:  1:1000

VERSION: 1
TIPOLOGIA: LAM.T.

Carlos Jover Rodriguez

Ingeniero Técnico Industrial

[X] APOYO METALICO A INSTALAR PROMOTOR: EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L.U. s a0 FECHA:Noviembre 2025
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Leyenda Cond. F: LA—-56 Cond. F: LA-56 Cond. F: LA-56 Cond. F: LA-56 Cond. F: LA-56 Cond. fug
47-AL1/8-ST1A 47-AL1/8-ST1A 47-AL1/8-ST1A 47-AL1/8-STIA 47-AL1/8-ST1A 47-AL| &
I 'nstalacion existente AB31714 — Apoyo 1 |Apoyo 1 — Apoyo 2 |Apoyo 2 — Apoyo 3 |Apoyo 3 — AB31711  |AB31711 — Apoyo 4  |Apoyo |
., . Apoyo 2 Temp. |Tens. |Flecha |Temp. |Tens. [Flecha |[Temp. |Tens. [Flecha |Temp. |Tens. [Flecha |Temp. |Tens. |Flecha [Temp.
I 'nstalacion prevista — — — — — —
= 5'C |216Kg [1,32m |-5C |235Kg |0,85m |-5C |184Kg |2,11m |-5C |205Kg |1,53m |-5C |386Kg |0,22m |-5C
0 201Kg |1,42m |0C 214Kg |0,93m |0C 175Kg |2,22m |0°C 192Kg |1,64m |0°C 348Kg |0,25m |0°C
/é 5C 188Kg |1,52m |5C 195Kg |1,02m [5°C 167Kg |2,33m |5C 180Kg |1,74m |5°C 310Kg |0,28m |5°C
10°C |176Kg [1,62m [10°C  |180Kg |1,11m |[10°C  |160Kg |2,43m [10'C  |170Kg |1,84m [10C  |275Kg |0,31m [10'C
Keam1520 c 15°C |166Kg [1,72m [15C  |166Kg |1,2m |15C  |154Kg |2,53m [156C  |161Kg |1,94m [15C  |242Kg |0,36m [157C
os= IS Kes=1001 20C  |157Kg [1,82m |20C  |155Kg |1,29m |20°C  |148Kg |2,63m |20C  |154Kg |2,04m |20C  |212Kg |0,41m |20°C
© 25°C |149Kg [1,91m |25°C  |14BKg |1,38m |25°C |143Kg |2,73m |25°C |147Kg |2,14m |25°C  |186Kg |0,47m |257C
30°C  |143Kg [2,0lm |30°C |136Kg |1,47m |30°C |138Kg |2,83m |30°C |141Kg |2,23m |30°C  [164Kg |0,53m |30°C S
Apoyo 1 35C  [136Kg [2,im [35C [129Kg [1,55m [35°C [133Kg [2,92m [35C [135Kg [2,32m [35C [145Kg [0,59m [35°C @5@ 20,871
T 40C [131Kg [219m [40C  [122Kg [1.63m [40C |129Kg [3,0im [40C [130Kg |2,4Tm [40C [130Kg [0,66m [40C |[T51Kg 0.851
Kcs=1345 /’ - A 5 45C  |126Kg |2,27m |45°C [117Kg |1,71m |45°C |126Kg |3.m |45C |126Kg |2,5m |45C |[118Kg |0,73m |45C ||ToKy &,
T - oyo
A531714 = poy 70C  |107Kg |2.67m |70C  |96Kg |2,08m |70°C  |111Kg |3,52m |70C |108Kg |2.91m |70°C |83Kg |1,04m |70C ||102K§ 4.4
- = R g 5] 6
- 7] £ © I
£ ™ S g § ~
Kc=567 N T w2 S
o0 T = =
- C © oT
£ — S £ 9
& I Kes=1253 vE0
S o = 0
- o
o
A531711 'E
o
h € Kes=2043 O
8 Apoyo 4 ~
e}
= )
B Kes=2027 o
= 3
toayo 5 °s
& = c 3
Bl i \ o X
(0o} —
- Ke=542 | | © 2.
e \ c 8
8 £ !
o = [
- o~ (O]
1 S Q
© 0o
O ®
1 -
ETRS89 Huso-30 ETRS89 Huso-30 ETRS89 Huso-30 ETRS89 Huso-30 ETRS89 Huso-30 ETRS89 Huso-30 ETRS89 Huso-30 —
A531714 Apoyo 01 Apoyo 02 Apoyo 03 A531711 Apoyo 04 __‘ Apoyo 05 ()
X:363.203 X:363.305 X:363.391 X:363.504 X: 363.608 X: 363.630 X:363.639
Y:4.156.198 Y:4.156.158 Y:4.156.125 Y:4.156.067 Y:4.156.018 Y:4.155.962 Y:4.155.884 D_
P.C: 478.02 m o
N* Apoyos / Longitud Vanos (m) A531714 110.00 1 91.25 2 127.62 3 114.85 A531711 60.29 4 77.81 5 be] o
Cota Terreno (m) 509.50 511.11 526.79 508.49 496.00 488.12 481.22 _ =283
Distancia Parcial (m) 0.00 110.00 91.25 127.62 114.85 60.29 77.81 © 86
—
Distancia Origen (m) 0.00 110.00 201.25 328.87 443,72 504.01 581.82 G 8 5. '
N [*2]
Funcion de Apoyo AL_AM AL_AM AN_AM (174g) AL_AM AN_AM (135g) ENTR.AL_AM AN_AM (169g) =39
—
Serie Apoyo EXISTENTE C-1000-20 €—1000-20 €—1000-18 EXISTENTE €—2000-18 €-1000-18 oS g2
Armado (m) EXISTENTE b=1,2/a=1,5/c=1,5 b=1,2/a=1,5/c=1,5 b=1,2/a=1,5/c=1,5 EXISTENTE b=1,2/a=1,5/c=1,5 b=1,2/a=1,5/c=1,5 g) -
Altura Gtil Cruceta Inferior (m) 12,3 15,2 (Normal /K=12) 15,2 (Normal /K=12) 13,21 (Normal /K=12) 11,06 13,12 (Normal /K=12) 13,21 (Normal /K=12) (ST
Tipo de cimentacién EXISTENTE Monobloque Monobloque Monobloque EXISTENTE Monobloque Monobloque o
Datos Cimentacién (m) EXISTENTE 0=1,22/h=1,82 a=1,22/h=1,82 a=1,15/h=1,79 EXISTENTE a=1,22/h=2,08 a=1,15/h=1,79 %)
o
Superficie 625,5 m? Superficie 470,05 m? Superficie 886,52 m? Superficie 683,99 m? Superficie 222,07 m? Superficie 341,8 m? OF
T

Escala
H=1:2000
V= 1:500

Anchurg maxima vuelo 7,17 m

Anchura maxima wuelo 6,23 m

Anchura maxima vuelo 8,92 m

1

ar

APOYO 03 &

F
5

Anchura maxima vuelo 7,56 m

Anchura maxima vuelo 4,16 m Anchura méaxima wvuelo 5,09 m

PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DE LAMT DENOMINADA "CABRA2" A 25 KV ENTRE LOS APOYOS
A531714 Y A531668, SITO EN EL T.M. DE MONTILA Y CABRA (CORDOBA).

DESTINATARIO DEL
PROYECTO:

G-distribucion

REFERENCIA: SFF0126_1

EMPLAZAMIENTO: Desde paraje Rio Frio Alto hasta paraje Castafia

MUNICIPIO:

T.M. DE MONTILLA Y CABRA (CORDOBA)

ecointegral /

A BUREAU VERITAS COMPANY nmﬂ

TITULO PLANO:

Plano de perfil previsto 1

TIPOLOGIA: LAMT.

PROMOTOR:

EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L.U.

Carlos Jover Rodriguez
Ingeniero Técnico Industrial
COL. N°5.820

PLANO N°: 10

ESCALA:indicada

VERSION: 1

FECHA:Noviembre 2025
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Apoyo 5 Cond. F: LA-56 Cond. F: LA-56 Cond. F: LA-56 Cond. F: LA-56 Cond. F: LA-56 Cond. Flxg
= 47—AL1/8-ST1A 47-AL1/8-ST1A 47-AL1/B—ST1A 47-AL1/8-ST1A 47-AL1/8-ST1A 47-AL1}:
[~ Apoyo 5 — Apoyo 6 Apoyo 6 — Apoyo 7 Apoyo 7 — Apoyo 8 Apoyo 8 — Apoyo 9 Apoyo 9 — A531696 A53169f
— Kes=2023 Temp. |Tens. [Flecha [Temp. |Tens. [Flecha |Temp. |Tens. |Flecha |Temp. |Tens. |Flecha [Temp. |[Tens. [Flecha [Temp.
-5C 382Kg [0,38m [-5°C 296Kg |1m -5C 290Kg [0,87m [-5°C 329Kg |0,57m [-5°C 256Kg |0,85m |-5C
€ 0C 346Kg [0,42m (O°C 272Kg |1,09m [0°C 265Kg [0,95m [OC 298Kg |0,64m [0°C 233Kg |0,93m |0°C
N 5C 312Kg [0,47m [5°C 250Kg |1,18m [5°C 242Kg [1,04m [5°C 269Kg |0,7m [5°C 213Kg |1,02m |5C
= Kes=1567 Apoyo 7 10°C |280Kg |0,53m [10°C  |230Kg [1,28m [10C  |222Kq [1,14m [10°C  |243Kg |0,78m [10°C  [195Kg |1,12m |10°C
15°C 251Kg [0,59m |[15°C 214Kg |1,38m [15°C 205Kg [1,23m [15C 220Kg |0,86m [15C 180Kg |1,21m |15C
Escala 20°C 224Kg [0,66m [20°C 199Kg |1,48m [20°C 190Kg [1,33m [20°C 200Kg |0,94m [20C |[167Kg [1,3m |20°C 1§5Kg; ,9@
| — 25C 202Kg [0,73m |[25C 186Kg |1,59m [25C 177Kg [1,43m |[25C 183Kg [1,03m [25°C |[156Kg [1,39m [25°C t&ng, 3,@11
H= 1:2000 Kes=1536 30C  [182Kg [0,81m [30C  [175Kg [1,69m [30°C  [166Kg [1,52m [30°C  [169Kg [1,12m [30°C [147Kg [1,48m [30C |145K§ g,ﬁm‘
35C  [166Kg [0,89m [35°C  [165Kg [1,79m [35C  [156Kg [1.62m [35C [157Kg [1,21m [35°C [138Kg [1,57m [35%C  [130k& g,z%_ ]
V= 1:500 40C  [152Kg [0,97m [40C  [157Kg [1,88m [40'C [148Kg [1,71m [40C  [146Kg [1,3m [40C [131Kg [1,66m [40C [136Kg [3.3®
1| 45C 140Kg [1,05m [45°C 149Kg |1,98m [45°C 140Kg [1,8m [45°C 137Kg |1,38m [45°C  [125Kg [1,74m [45°C 1@2Kg ,3311'__
70°C 103Kg |[1,42m [70°C 122Kg |2,42m [70°C 114Kg [2,22m [70°C 107Kg |1,77m [70°C 102Kg |2,13m |70°C 197K @ %,&‘ﬁ"n
Kes=1742 w89
>8R
Apoyo 9 Leyenda T o Z§
— I Instalaciéi qiwlsﬁr?@
—
T - Instalaucg prevista
(&)
Kes=1356 <
(&)
‘O
[
)
o
CAMINO Ke=541 A531696 ; 3
=
3
Kes=1004 g g L
A531694 st §
-
. [} %
T Q
— <
A 28
CAMINO ;
[a
ETRS89 Huso-30 ETRS89 Huso-30 ETRS89 Huso-30 ETRS89 Huso-30 ETRS89 Huso-30 ETRS89 Huso-30 ETRS89 Huso-30 q’
X563 X g X3t5.697 X g5 vyl X 265588 X505 - °
Y:4.155.884 Y:4.155.806 Y: 4.155.695 Y: 4.155.592 Y: 4.155.502 Y:4.155.413 Y:4.155.276 &) ga.
P.C: 42093 m © , S ?
N* Apoyos / Longitud Vanos (m) 5 78.74 6 111.66 7 103.13 8 89.22 9 95.16 A531696 137.68 A531694 G § 5 clﬁ
Cota Terreno (m) 481.22 474.75 468.71 459.56 449.85 432.80 424.50 —_— : <)}
Distancia Parcial (m) 77.81 78.74 111.66 103.13 89.22 95.16 137.68 “~ S03
Distancia Origen (m) 581.82 660.56 772.22 875.35 964.57 1059.73 1197.41 O = % 2
Funcién de Apoyo AN_AM (169g) AL_AM AN_AM (173g) AL_AM AN_AM (161g) AN_AM (167g) AL_AM o S
Serie Apoyo C-1000-18 C-1000-18 C—-1000-18 C-1000-18 C-2000-18 EXISTENTE EXISTENTE C_5>
Armado (m) b=1,2/a=1,5/c=1,5 b=1,2/a=1,5/c=1,5 b=1,2/a=1,5/c=1,5 b=1,2/a=1,5/c=1,5 b=1,2/a=1,5/c=1,5 EXISTENTE EXISTENTE [}
Altura Otil Cruceta Inferior (m) 13,21 (Normal /K=12) 13,21 (Normal /K=12) 13,21 (Normal/K=12) 13,21 (Normal /K=12) 13,12 (Normal /K=12) 1,1 11,44 B
Tipo de cimentacion Monobloque Monobloque Monobloque Monobloque Monobloque EXISTENTE EXISTENTE O
Datos Cimentacidn (m) a=1,15/h=1,79 a=1,15/h=1,79 a=1,15/h=1,79 a=1,15/h=1,79 a=1,22/h=2,08 EXISTENTE EXISTENTE )

Superficie 347,93 m?

Anchura maxima wuelo 5,13 m

Superficie 617,04 m?

Superficie 535,62 m?

Anchura maxima vuelo 6,78 m

Superficie 422,48 m? Superficie 444,82 m?

Anchura maxima vuelo 6,29 m

Anchura maxima vuelo 5,6 m

Superficie 858,66 m?

= ,,3::_-

Anchura maxima vuelo 5,65 m

Anchura mdaxima vuelo 8,1 m

Ry e el Y E??_A531694

F e W\.i ’r.x..av,-u—-,
O T R Pt WXL

PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DE LAMT DENOMINADA "CABRA2" A 25 KV ENTRE LOS APOYOS
A531714 Y A531668, SITO EN EL T.M. DE MONTILA Y CABRA (CORDOBA).

DESTINATARIO DEL
PROYECTO:

G-distribucion

REFERENCIA:
EMPLAZAMIENTO:
MUNICIPIO:

SFF0126_1

Desde paraje Rio Frio Alto hasta paraje Castafia
T.M. DE MONTILLA Y CABRA (CORDOBA)

ecointegral /

A BUREAU VERITAS COMPANY nmﬂ

TITULO PLANO:

Plano de perfil previsto 2

TIPOLOGIA:

PROMOTOR:

LAM.T.

EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L.U.

Carlos Jover Rodriguez
Ingeniero Técnico Industrial

PLANO N°: 11

ESCALA:indicada

VERSION: 1

FECHA:Noviembre 2025

COL. N°5.820
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Leyenda
I 'nstalacion existente il
IR
- Instalacion prevista (]
(@]
© m
Apoyo 13 — 0
Noof E
|~ o
Escala = _ 2
Kcs=1925 7 o g g g
H=1:2000 Apoyo 12 c o e85
£ ¢ EQ
V= 1:500 | Kcs=1668 n g QS
© A531670 o 3 € 5
— .8 O
© o % o
Kes=1929 2
Kes=2103 / - BEQ
Apoyo 14 - 2 E0
Apoyo 11 Apoyo 15 4_,8%,3:
poy ~ Kes=2089 0w g
[~ S5 0 § ~
A531694 Kes=1648 L \/; 5 SR
Apoyo 10 & T Kc=438 o] c B3 3
] Kes=1543 - c = R
A/ e Kc=460 E N o
] N = — — o
| 3 3] < - o
c Kc=643 = e £ - ©
I cl c
= 2 I3)
[}
1] )
€ =
N
| n
< h o
= g
ggEZ%ERA ARROYO DEL 9 g’
RIOFRIO .
o
o X
o8,
- c '_O’
ETRS89 Huso-30 ETRS89 Huso-30 ETRS89 Huso-30 ETRS89 Huso-30 ETRS89 Huso-30 ETRS89 Huso-30 ETRS89 Huso-30 ETRS89 Huso-30 - g
A531694 Apoyo 10 Apoyo 11 Apoyo 12 Apoyo 13 Apoyo 14 Apoyo 15 A531670 =
X:363.705 X:363.725 ARROYO DEL X: 363.806 X: 363.806 X: 363.808 X:363.813 X:363.817 X: 363.828 [
Y:4.155.276 ¥:4.155.176 RIHUELO Y:4.155.104 Y: 4.155.004 Y: 4.154.904 Y: 4.154.805 Y:4.154.743 Y:4.154.685 (-I)
P.C: 406.96 m g IS
o)
N* Apoyos / Longitud Vanos (m) A531694 102.59 10 108.37 " 99.63 12 100.39 13 98.93 14 62.64 15 58.98 A531670 -
Cota Terreno (m) 424.50 421.05 426.18 435.83 443.47 427.28 426.64 433.55 =
Distancia Parcial (m) 137.68 102.59 108.37 99.63 100.39 98.93 62.64 58.98 [}
Distancia Origen (m) 1197.41 1300.00 1408.37 1508.00 1608.39 1707.32 1769.96 1828.94 [a N
Funcién de Apoyo AL_AM AN_AM (143g) AN_AM (131g) AL_AM AL_AM AL_AM AN_AM (172g) AN_AM (1529) | o
Serie Apoyo EXISTENTE €—2000-18 €-2000-18 C-1000-18 €-1000-18 €-1000-18 €-1000-18 EXISTENTE - °
Armado (m) EXISTENTE b=1,2/a=1,5/c=1,5 b=1,2/0=1,5/c=1,5 b=1,2/a=1,5/c=1,5 b=1,2/a=1,5/c=1,5 b=1,2/a=1,5/c=1,5 b=1,2/0=1,5/c=1,5 EXISTENTE _ 0 g
Altura Otil Cruceta Inferior (m) 11,44 13,12 (Normal /K=12) 13,12 (Normal /K=12) 13,21 (Normal /K=12) 13,21 (Normal /K=12) 13,21 (Normal /K=12) 13,21 (Normal /K=12) 11,38 T 8 §
Tipo de cimentacion EXISTENTE Monobloque Monobloque Monobloque Monobloque Monobloque Monobloque EXISTENTE G 8 5 '
N (o2}
Datos Cimentacidn (m) EXISTENTE a=1,22/h=2,08 a=1,22/h=2,08 a=1,15/h=1,79 a=1,15/h=1,79 a=1,15/h=1,79 a=1,15/h=1,79 EXISTENTE : a : 3
> 9 o
[} d
O = 2 S
o 2}
Superficie 505,09 m? Superficie 583,81 m? Superficie 505,46 m? Superficie 511,72 m? Superficie 511,84 m? Superficie 249,13 m? Superficie 229,21 m?* —
(@]
T - ™ )
A531694 |* <, » APOYO 10 o8] arovo | W e N T L JAPOYO 12 [ s hamds & #& # YAP0Y0 13 APOYO 14 APOYO 15 Mg oo = [A531670 =
g = e S i - E o
L AL g, i "t - S : " Y b e
o ‘_‘..‘L‘_“l- ol - ot s ol . ! w.-“ ' e -!‘-ﬁ..ﬂ.ﬂ 2l s wers S yirieiNT el & | P o i OF

Anchura méxima vuelo 6,02 m

Anchura méxima vuelo 6,58 m

Anchura maxima vuelo 6,11 m

Cond. F: LA-56 Cond. F: LA-56 Cond. F: LA-56 Cond. F: LA-56 Cond. F: LA-56 Cond. F: LA-56 Cond. F: LA-56
47—-AL1/8-ST1A 47—AL1/8-ST1A 47—-AL1/8-ST1A 47—AL1/8-ST1A 47—AL1/8-ST1A 47—-AL1/8-ST1A 47—AL1/8-ST1A
AB31694 — Apoyo 10 |Apoyo 10 — Apoyo 11 [Apoyo 11 — Apoyo 12 |Apoyo 12 — Apoyo 13 |Apoyo 13 — Apoyo 14 |Apoyo 14 — Apoyo 15 [Apoyo 15 — A531670
Temp. |Tens. |Flecha |Temp. |Tens. [Flecha |[Temp. |[Tens. [Flecha |Temp. |Tens. [Flecha |Temp. |Tens. |Flecha |Temp. |Tens. [Flecha [Temp. [Tens. [Flecha
—=5C |292Kg [0,85m |-5C |[311Kg [0,89m [—5°C [364Kg [0,65m [-5C |364Kg |0,66m |-5C |315Kg |0,74m |-5C |395Kg |0,23m |-5C [397Kg [0,21m
QC 266Kg [0,94m (0O°C 285Kg |0,98m (0O°C 332Kg |0,71m |0°C 332Kg [0,72m (0O°C 287Kg [0,82m |0C 356Kg |0,26m (O°C 359Kg |0,23m
5C 243Kg [1,02m ([5°C 261Kg |1,07m ([5°C 302Kg |0,78m |5°C 302Kg [0,79m ([5°C 261Kg [0,9m |5°C 319Kg |0,29m (5°C 321Kg |0,26m
10°C 223Kg [1,12m [10°C 240Kg |1,16m [10°C 275Kg |0,86m |10°C 275Kg [0,87m [10°C 238Kg [0,99m ([10°C 284Kg |0,33m [10°C 285Kg |0,29m
15°C 205Kg [1,21m [15°C 221Kg |1,26m [15°C 251Kg |0,94m |157C 251Kg [0,95m [15°C 218Kg [1,08m [15°C 250Kg |0,37m [15°C 250Kg |0,33m
20°C 190Kg [1,31m [20°C 205Kg |1,36m [20°C 229Kg |1,03m |20°C 229Kg [1,04m [20°C 200Kg [1,177m |[20°C 220Kg |0,42m [20°C 219Kg |0,38m
25C 177Kg [1,4m [25C 191Kg |1,46m [25°C 210Kg |1,12m |25°C 210Kg [1,174m [25°C 185Kg [1,27m |[25C 194Kg |0,48m [25°C 192Kg |0,43m
30°C 166Kg [1,5m [30°C 179Kg |1,56m [30°C 194Kg [1,22m |30°C 194Kg [1,23m [30°C 172Kg [1,36m |[30°C 171Kg |0,54m [30°C 168Kg |0,49m
35°C 156Kg [1,59m [35°C 168Kg |1,65m [35°C 180Kg |1,31m |35°C 180Kg [1,33m [35°C 161Kg |[1,46m |[35°C 152Kg |0,61m [35°C 149Kg |0,56m
40°C 148Kg [1,68m [40°C 159Kg |1,75m [40°C 168Kg |1,41m |40°C 168Kg [1,42m [40°C 151Kg [1,55m [40°C 137Kg |0,68m [40°C 133Kg |0,62m
45°C 140Kg [1,77m [45°C 151Kg |1,85m ([45°C 157Kg |1,5m |45°C 158Kg [1,51m ([45°C 143Kg [1,64m [45C 124Kg |0,75m ([45°C 120Kg |0,69m
70°C 114Kg [2,19m ([70°C 122Kg |2,29m [70°C 122Kg |1,93m |70°C 122Kg [1,95m ([70°C 114Kg [2,06m |70°C 87Kg |1,07m [70°C 83Kg |1m

Anchura mdxima vuelo 6,16 m Anchura méxima vuelo 6,27 m

Anchura méxima vuelo 4,46 m Anchura maxima vuelo 4,34 m

A531714 Y A531668, SITO EN EL T.M. DE MONTILA Y CABRA (CORDOBA).

PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DE LAMT DENOMINADA "CABRA2" A 25 KV ENTRE LOS APOYOS

DESTINATARIO DEL
PROYECTO:

REFERENCIA:  SFF0126_1
- distribucion EMPLAZAMIENTO: Desde paraje Rio Frio Alto hasta paraje Castafia
MUNICIPIO: T.M. DE MONTILLA Y CABRA (CORDOBA)

ecointegral /

A BUREAU VERITAS COMPANY nmﬂ

TiTuLo PLANO:  Plano de perfil previsto 3

TIPOLOGIA: LAMT.

Cal

PROMOTOR: EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L.U.

rlos Jover Rodriguez

Ingeniero Técnico Industrial
COL. N°5.820

PLANO N°: 12

ESCALA:indicada

VERSION: 1

FECHA:Noviembre 2025
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Leyenda

I 'nstalacion existente
- Instalacion prevista

Escala
H=1:2000
V=1:500

Cond. F: LA—56 Cond. F: LA-56 Cond. F: LA-56
47—AL1/8-ST1A 47-AL1/8-STIA 47-AL1/8-STIA -
A531670 — A531669 |A531669 — A531668 A531668 Apoyo 4 — AS531702 i
Temp. |[Tens. [Flecha |[Temp. [Tens. [Flecha Temp. |Tens. |Flecha b
—5C |89Kg [2,7m [-5C [87Kg [3,63m —5C |419Kg [Om g
0C  |87Kg |2,77m |0C  |86Kg |3,7m o 0C  |377Kg |Om < o
O O 5C 335Kg |Om 1)
5C 85Kg |2,83m |5°C 84Kg |3,76m — 0
10C |83Kg [2.9m [10C |83Kg |3,82m 10°C |292Kg |Om \© z
15C  |81Kg |2,96m [15°C |81Kg |3,88m 15°C |250Kg [Om = %
20C  |80Kg |3,02m |20C  |80Kg |3,95m c 20°C_ |208Kg |Om v EED
25C  |78Kg |3.08m |25C  |79Kg |4,01m & 25C  [167Kg |Om - 285
30°C 77Kg  |3,14m |30°C 78Kg |4,06m ~] 30°C 126Kg |0,01m SEA
g g - 35C  |86Kg |0,02m n E g =
35°C 75Kg |3,2m |35°C 77Kg  |4,12m ’ o 3 E 6
40°C 74Kg |3,25m |40°C 76Kg |4,18m 40°C 53Kg |0,03m - ‘8 S 5
45°C 73Kg  |3,31m |45°C 75Kg  |4,24m 45°C 33Kg |0,04m (E % E 8»
° D 70°C 13Kg 0,11m - 9= p
70°C 67Kg |3,58m |70°C 70Kg |4,51m = 5
— — 32
A531669 n £ 8 %
= § § ~
© g 2 S
AS317PE B B 5
— a =0
r 7]
Bl K=
Apoyo 4 2
Kes=2217 T3 \A531 702 [
Kes=472 - El O
w|
=
Ke=69 g
] [%)]
S| £ 1O
A531670 - z - 3
- )
p c s
o X
] ! o8,
c S
—_ 0
o
I
o O
8
°8
pu
(]
ETRS89 H 30 ETRS89 H 30 ETRS89 Hi 30 D-
AS3I6T0 As31669 As3tseE i;?v?c:””go 30 R huso30
X 363.828 X:363.802 X:363.967 X: 363.630 X: 363.634 X:363.718 (]
Y:4.154.685 Y:4.154.608 Y:4.154.522 Y:4.155.962 Y:4.155.968 Y:2.156.110
© o
P.C: 42433 m P.C: 468.45 m — 83
o
N* Apoyos / Longitud Vanos (m) A531670 99.58 A531669 114.43 A531668 N* Apoyos / Longitud Vanos (m) 4 7.66 A531702 165.91 A5 7T o Y g
o — ~
Cota Terreno (m) 433.55 454.91 474.45 Cota Terreno (m) 488.60 488.56 49509, § N -
Distancia Parcial (m) 58.98 99.58 114.43 Distancia Parcial (m) 0.00 7.66 165 9‘3: a 3 3
Distancia Origen (m) 1828.94 1928.52 204295 Distancia Origen (m) 0.00 7.66 730 3 8 =
Funcion de Apoyo AN_AM (152g) AL_AM AN_AM Funcién de Apoyo ENTR.AN_AM ENTR.AN_AM AL_|AM % —
Serie Apoyo EXISTENTE EXISTENTE EXISTENTE Serie Apoyo C-2000-18 EXISTENTE X ®RTE S
Armado (m) EXISTENTE EXISTENTE EXISTENTE Armado (m) b=1,2/a=1,5/c=1,5 EXISTENTE EXI
Altura Otil Cruceta Inferior (m) 11,38 11,86 17,46 Altura Otil Cruceta Inferior (m) 13,12 (Normal /K=12) 12,05 13,1
Tipo de cimentacion EXISTENTE EXISTENTE EXISTENTE Tipo de cimentacion Monobloque EXISTENTE EXI
Datos Cimentacién (m) EXISTENTE EXISTENTE EXISTENTE Datos Cimentacién (m) a=1,22/h=2,08 EXISTENTE EXI

Superficie 665,94 m?

Anchura maxima vuelo 8,67 m

Superficie 873,08 m?

Anchura maxima wuelo 10,19 m

@ & ¥ IA531668

Superficie 21,19 m?

Superficie 1356,88 m?

Anchura maxima vuelo 3 m

a g
‘4 '."'-.g:..%

‘It“'.. ..:.‘.

Anchura mdaxima wuelo 11,01 m

PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DE LAMT DENOMINADA "CABRA2" A 25 KV ENTRE LOS APOYOS
A531714 Y A531668, SITO EN EL T.M. DE MONTILA Y CABRA (CORDOBA).

DESTINATARIO DEL
PROYECTO:

G-distribucion

REFERENCIA:
EMPLAZAMIENTO:
MUNICIPIO:

SFF0126_1

Desde paraje Rio Frio Alto hasta paraje Castafia

T.M. DE MONTILLA Y CABRA (CORDOBA)

ecointegral /

A BUREAU VERITAS COMPANY nmm

TITULO PLANO:

Plano de perfil previsto 4

TIPOLOGIA:

PROMOTOR:

LAM.T.

EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L.U.

Carlos Jover Rodriguez
Ingeniero Técnico Industrial
COL. N°5.820

PLANO N°: 13

ESCALA:indicada

VERSION: 1

FECHA:Noviembre 2025
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1 GRILLETE NORMAL (GN) o <
2 AISLADOR POLIMERICO (C3670EBAV) 2 8 g
i 3 ROTULA CORTA (R—16) I S
4 GRAPA AMARRE (GA2) %2}
>

ﬂ
S X

A 0o
A
Colegio Oficial

E" PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DE LAMT DENOMINADA "CABRA2" A 25 KV ENTRE LOS APOYOS

A531714 Y A531668, SITO EN EL T.M. DE MONTILA'Y CABRA (CORDOBA).

X

DESTINATARIO DEL

PROYECTO:
REFERENCIA:

G —diStribuci@r EMPLAZAMIENTO:

MUNICIPIO:

SFF0126_1 eCOintegra’

Desde paraje Rio Frio Alto hasta paraje Castafia -
T.M. DE MONTILLA Y CABRA (CORDOBA) A BUREAU VERITAS COMPANY nm ".Yh

TITULO PLANO:

PLANO N> 14

Detalle apoyo tresbolillo amarre
ESCALA:  S/E

TIPOLOGIA:

PROMOTOR:

VERSION: 1
LAMT.

Carlos Jover Rodriguez

EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L.U. ingenioro Tecnico Industrial FECHA:Noviembre 2025|
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VISTA LATERAL

1,5 m

VISTA FRONTAL

1,2 m

1100

LOSA HORMIGON =
Espesor=20 cm

FORRADO DE PUENTES DE

AMARRE O CONDUCTORES

RECUBIERTOS NO
APANTALLA

Muro manposteria

~—_

Losa de hormigén

MURO MAMPOSTERIA DE
3 m DE ALTURA

APARAMENTA

SECCIONADOR UNIPOLAR

@ Contacto superior

(90° o 165%)

Contacto Interior

p—

(Bronce estafiado)

(Bronce estafiado)

@ Limitador d(;:' Abertura

TENSION [CORRIENTE BIL CORRIENTE
MAX. NOMINAL cc A B
(kv) (A) (kV) (kA) mm mm
200
24 400 125 16 40 550 328
630
200
36 400 170 16 40 715 482
630

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

— CONTACTOS ESTANADOS

— TRAVA DE SEGURIDAD CONTRA ABERTURA ACCIDENTAL.

— ABERTURA DE 90°* O 165°

— MONTAJE HORIZONTAL O VERTICAL

— BASE EN ACERO GALVANIZADO O F*°G®

— LAMINAS EN COBRE ELECTROLITICO DE ALTA CONDUCTIVIDAD

— GANCHO PARA UTILIZACION DE HERRAMIENTA DE ABERTURA EN CARGA

— TERMINALES SEGUN NEMA — AISLADOR SOPORTE

CADENA

DE AMARRE A INSTALAR:

1 GRILLETE NORMAL (GN)
2 AISLADOR POLIMERICO (C3670EBAV)
3 ROTULA CORTA (R—16)

4 GRAPA AMARRE (GA2)

5 ALETAS CIRCULARES CON FUNCION
DIELECTRICA

funcién dieléctrica)

6 ALETAS CON FUNCION DISUASORIA DE LA
POSADA (+ proteccidon de las aletas de

Puede verificar este documento en:

5820 - Carlos Jover Rodriguez

19/11/2025
VISADO 11127/2025

http://www.copitima.com/verificador/
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PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DE LAMT DENOMINADA "CABRA2" A 25 KV ENTRE LOS APOYOS
A531714 Y A531668, SITO EN EL T.M. DE MONTILA'Y CABRA (CORDOBA).

DESTINATARIO DEL
PROYECTO:

G_

REFERENCIA: SFF0126_1

EMPLAZAMIENTO: Desde paraje Rio Frio Alto hasta paraje Castafia

distribucion

ecointegral

A BUREAU VERITAS COMPANY nm[}g

MUNICIPIO: T.M. DE MONTILLA Y CABRA (CORDOBA)

PLANON®: 15
TituLo pLaNO:  Detalle apoyo tresbolillo con seccionador

ESCALA: S/E

VERSION: 1
TIPOLOGIA: LAM.T. )

Carl0§ Jove( Rgdrlguez )

PROMOTOR: EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L.U. ingenioro Tecnico Industrial FECHA:Noviembre 2025|
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VISTA LATERAL

VISTA FRONTAL

ﬂ
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FORRADO DE PUENTES DE
AMARRE O CONDUCTORES
RECUBIERTOS NO

Losa de hormigén

—

CADENA DE AMARRE A INSTALAR:

Industriales de Malaga F
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Puede verificar este documento en:
http://www.copitima.com/verificador/

1 GRILLETE NORMAL (GN)
2 AISLADOR POLIMERICO (C3670EBAV)
3 ROTULA CORTA (R—16)
4 GRAPA AMARRE (GA2)

5 ALETAS CIRCULARES CON FUNCION
DIELECTRICA

6 ALETAS CON FUNCION DISUASORIA DE LA
POSADA (+ proteccién de las aletas de
funcién dieléctrica)
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PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DE LAMT DENOMINADA "CABRA2" A 25 KV ENTRE LOS APOYOS
A531714 Y A531668, SITO EN EL T.M. DE MONTILA'Y CABRA (CORDOBA).

DESTINATARIO DEL
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Desde paraje Rio Frio Alto hasta paraje Castafia
T.M. DE MONTILLA Y CABRA (CORDOBA)
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A BUREAU VERITAS COMPANY nm!.m

P

TITULO PLANO:

Detalle apoyo tresbolillo derivacion

TIPOLOGIA:
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LAM.T.
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N° APQYO TORRE TERRENO TIPO a(m) h (m) V (Exc) (m3) V (Horm.) (m3) :;_. el
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o
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9 C-2000-18 Normal Monobloque 1,22 208 31 3,39 =
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o
10 C-2000-18 Normal Monobloque 1,22 208 3.1 3.39 NN
o 3
c
11 C-2000-18 Normmal Monobloque 1,22 2,08 3.1 339 v &
2
c 8
12 C-1000-18 Normal Maonobloque 1.15 1,79 237 263 - §
3
13 C-1000-18 Normal Monobloque 1,15 1,79 2,37 263 g g
— Te)
14 C-1000-18 Normal Monobloque 1,15 1,79 237 2,63 ;
o
15 C-1000-18 Normal Monobloque 1,15 1,79 237 263 g
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Para cotas concretas de cada apoyo consultar en el documento 'CALCULOS' 2.2.6 del proyecto
Cotas en m

fin de que no se deposite
el agua de lluvia

PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DE LAMT DENOMINADA "CABRA2" A 25 KV ENTRE LOS APOYOS

A531714 Y A531668, SITO EN EL T.M. DE MONTILA'Y CABRA (CORDOBA).
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APOYOS FRECUENTADOS

SISTEMA ANTIESCALO DE
FABRICA DE LADRILLO

CAJA DE REGISTRO DE BORNE

MALLAZO EQUIPOTENCIAL

PENDIENTE 74 %

K/Q%

iz

Mallazo de 30 cm x 30 cm como maximo,

formado por redondo de 4mm como mfnimo.

DE PUESTA A TIERRA LOSA HORMIGON &

MURO MAMPOSTERIA DE

3 METROS DE ALTURA

APOYOS NO FRECUENTADOS

BORNE DE PUESTA A TIERRA

TUBO PVC @32mm
ELECTRODO HORIZONTAL DE 50 mm? COBRE
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ELECTRODO VERTICAL. PICA DE ACERO =
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Cable desnudo de cobre de 50 mm?2 / 9 >
enterrado a una profundidad de 0,5 m Cable desnudo de cobre de 50 mm? (@)
enterrado a una profundidad de 0,5 m [0}
o
@)

<300
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M 100

<300

NOTA:

La disposicién de la picas de puesta a tierra es en funcion de la
resistividad del terreno tomada en proyecto y que si dicha resistividad
variara podra variar el numero de picas instaladas.

PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DE LAMT DENOMINADA "CABRA2" A 25 KV ENTRE LOS APOYOS
A531714 Y A531668, SITO EN EL T.M. DE MONTILA'Y CABRA (CORDOBA).

DESTINATARIO DEL
PROYECTO:

REFERENCIA:  SFF0126_1 eCOintegra’

G = d | S ‘L r ] b uc [O n EMPLAZAMIENTO: Desde paraje Rio Frio Alto hasta paraje Castafia

.
MUNICIPIO: T.M. DE MONTILLA Y CABRA (CORDOBA) A BUREAU VERITAS COMPANY nm Lt

PLANON®: 18

TiTuLo pLANO:  Plano de PAT apoyos
ESCALA:  S/E

VERSION: 1
TIPOLOGIA: LAM.T.

Carlos Jover Rodriguez

PROMOTOR: EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L.U. ingenioro Tecnico Industrial FECHA:Noviembre 2025|



http://www.copitima.com/verificador/?codigo=7HQRSQB1RCXMD3YYGHVJYNB5B

Apoyy

Kcs=1648 =0
/
ESCALA: Apoyo 10 & m
H:1/2000 o
V:1/500 / © o
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T.M. MONTILLA Y CABRA (CORDOBA : 233
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X: 363.725 ARROYO DEL X: 363.806
Y:4.155.176 RlHUELO Y:4.155.104 (n
P.C.: 406.96 m 8
N* Apoyos / Longitud Vanos (m) 10 108.37 " —
Cota Terreno (m) 421.05 426.18 S
Distancia Parcial (m) 102.59 108.37 O
Distancia Origen (m) 1300.00 1408.37 -
Funcién de Apoyo AN_AM (143g) AN_AM (131g) "
Serie Apoyo €-2000-18 C—2000-18 o
Armado (m) b=1,2/0=1,5/c=1,5 b=1,2/a=1,5/c=1,5 =N
Altura Otil Cruceta Inferior (m) 13,12 (Normal /K=12) 13,12 (Normal/K=12) o 3
Tipo de cimentacion Monobloque Monobloque c 'g
Datos Cimentacion (m) a=1,22/h=2,08 a=1,22/h=2,08 ] D:
o Q2
c 3
—_ 0
o
.. . L . g .. o 8
Afectacion n°1: Cruce con Arroyo del Rihuelo. Confederacion Hidrografica del Guadalquivir. o
”n o
. S
Cruce con Arroyo del Rihuelo. (No navegable) o
—

s . ’ z . . . S
Se producira el cruzamiento de la nueva linea aérea de MT a instalar con el arroyo del Rihuelo, entre los apoyos 10 y 11a instalarg,en e
trazado previsto en proyecto. Los apoyos se instalaran fuera de la zona de servidumbre medido desde el borde del caucpnfluvia
correspondiente a la maxima crecida del arroyo quedando en todo caso dentro de la zona de policia

()
© o
Apoyo 10 a instalar: 93
—_ 8
3 e Distancia Horizontal: 44 metros © 9 % S
L I .
¢ = e Altura libre del apoyo 10: 16,11 metros=> 16,11 x 1,5 = 24,17 < 44 metros ° g a' 3
i ’ Y -
APOYO 11 4 o2 8{ 2
L —
_2000_18 -4 Apoyo 11 a instalar: o %
. >
> ¥ o Distancia Horizontal: 46 metros c_»
' e Altura libre del apoyo 11: 16,12 metros=> 16,12 x 1,5 = 24,18 < 46 metros [
o
A su vez también debera de quedar el tendido a una distancia vertical en la hipétesis de maxima flecha igual o superior a lo que a conti 3

se indica:

En nuestro caso los conductores se encuentran a una distancia vertical del curso de agua en sus condiciones mas desfavorables de 21,22
metros superior en cualquier caso a la distancia de 7,25 y 7 metros.

PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DE LAMT DENOMINADA "CABRA2" A 25 KV ENTRE LOS APOYOS
A531714 Y A531668, SITO EN EL T.M. DE MONTILA'Y CABRA (CORDOBA).
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T.M. MONTILLA Y CABRA (CORDOBA)
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ARROYO DEL
RIOFRIO
ETRS89 Huso-30 ETRS89 Huso-30
Apoyo 14 Apoyo 15
X:363.813 X:363.817
Y:4.154.805 Y:4.154.743
P.C.: 406.96 m
N* Apoyos / Longitud Vanos (m) 14 62.64 15
Cota Terreno (m) 427.28 426.64
Distancia Parcial (m) 98.93 62.64
Distancia Origen (m) 1707.32 1769.96
Funcién de Apoyo AL_AM AN_AM (172q)
Serie Apoyo C—-1000-18 C-1000-18
Armado (m) b=1,2/a=1,5/c=1,5 b=1,2/a=1,5/c=1,5
Altura Otil Cruceta Inferior (m) 13,21 (Normal/K=12) 13,21 (Normal /K=12)
Tipo de cimentacién Monobloque Monobloque
Datos Cimentacién (m) a=1,15/h=1,79 a=1,15/h=1,79

Afectacion n°2: Cruce con Arroyo del Riofrio. Confederacion Hidrografica del Guadalquivir.

Cédigo: 7THQRSQB1RCXMD3YYGHVJYNB5B

Puede verificar este documento en:
http://www.copitima.com/verificador/

5820 - Carlos Jover Rodriguez

Cruce con Arroyo de Riofrio. (No navegable)

Se producira el cruzamiento de la nueva linea aérea de MT a instalar con el arroyo del Riofrio,
previsto en proyecto. Los apoyos se instalaran fuera de la zona de servidumbre medido desde el borde del cauce fluvial corre

maxima crecida del arroyo quedando en todo caso dentro de la zona de policia

Apoyo 14 a instalar:

e Distancia Horizontal: 27 metros
e Altura libre del apoyo 14: 16,21 metros=> 16,21 x 1,5 = 24,31 < 27 metros

Apoyo 15 a instalar:
e Distancia Horizontal: 27 metros
e Altura libre del apoyo 15: 16,17 metros=> 16,17 x 1,5 = 24,25 < 27 metros
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A su vez también debera de quedar el tendido a una distancia vertical en la hipétesis de maxima flecha igual o superior a lo que a continuacién

se indica:

En nuestro caso los conductores se encuentran a una distancia vertical del curso de agua
metros superior en cualquier caso a la distancia de 7,25 y 7 metros.

en sus condiciones mas desfavorables de 16,08

PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DE LAMT DENOMINADA "CABRA2" A 25 KV ENTRE LOS APOYOS

A531714 Y A531668, SITO EN EL T.M. DE MONTILA'Y CABRA (CORDOBA).
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Afectacion n°3: Paralelismo con Arroyo . Confederacion Hidrogréfica del Guadalquivir.
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Paralelismo con Arroyo (No navegable)
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5820 - Carlos Jover Roﬂ’rl’guez p

Se producira el paralelismo de la nueva linea aérea de media tensién a instalar con arroyo entre los apoyos A531696 Y A531694 existen
el trazado previsto en proyecto y que a continuacion se especifica.

Los apoyos previstos a instalar se encuentra dentro de la zona de policia del arroyo quedando en todo caso fuera de la zona de servidy
del mismo.

=

19/11/2025

VISADO 11127/2025
10.01.99 - 178/180

Colegio Oficial de Peritos e Ingergier

PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DE LAMT DENOMINADA "CABRA2" A 25 KV ENTRE LOS APOYOS
A531714 Y A531668, SITO EN EL T.M. DE MONTILA'Y CABRA (CORDOBA).
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T.M. MONTILLA Y CABRA (CORDOBA)
y ES(-;;\LA: % y N Ml ! S & ﬁ

1/1000 A& : |4 /
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T.MBhERA
TGN

-~ ZONA DE NO

ZONA DE NO
EDICIACION

A531694

Apoyo 10
| Kes=1915
€
5
~
CARRETERA
C0-9047
ETRSB9 Huso-30 ETRS89 Huso-30
A531694 Apoyo 10
X:363.705 X:363.725
Y:4.155.276 Y:4.155.176
P.C.: 406.96 m
N* Apoyos / Longitud Vanos (m) A531694 102.59 10
Cota Terreno (m) 424.50 421.05
Distancia Parcial (m) 137.68 102.59
Distancia Origen (m) 197.41 1300.00
Funcién de Apoyo AL_AM AN_AM (143g)
Serie Apoyo EXISTENTE C-2000-18
Armado (m) EXISTENTE b=1,2/a=1,5/c=1,5
Altura Otil Cruceta Inferior (m) 11,44 13,12 (Normal /K=12)
Tipo de cimentacion EXISTENTE Monobloque
Datos Cimentacidn (m) EXISTENTE a=1,22/h=2,08

Afectacion n°4: Cruzamiento con carretera CO-9047. Diputacion de Cérdoba. Red provincial de carrete

Cédigo: 7THQRSQB1RCXMD3YYGHVJYNB5B

Puede verificar este documento en:
http://www.copitima.com/verificador/
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Se producira el cruzamiento de la nueva linea de media tensién a 25 kV a ejecutar con la carretera CO-9047, propiedad de dip
Cérdoba, de la red provincial de carreteras, entre los apoyos A531694 existente y apoyo 10 a instalar.

- Se instalaran los apoyos a minimo una vez y media la altura libre del apoyo a la arista exterior de la calzada
- La distancia vertical de los conductores a la calzada debera ser mayor a 8 metros tal y como indica la normativa particular de Ig
en sus normas particulares.

Cruce entre apoyo A531694 existente y apoyo 10 a instalar.

Distancia vertical entre el conductor y la calzada: 10,2 metros

APOYO 10:
e Distancia del apoyo a la arista exterior de la calzada: 50 metros

e Altura libre del apoyo 10: 16,11 metros=> 16,11 x 1,5 = 24,16 < 50 metros, por lo tanto nos encontramos fuera de afeq
carretera.

En el caso del apoyo A531694 existente se realizaran tareas de mejora y conservacion como se contempla en el punto 3 del articul

o
(0]

(055
Q

583@) - Carlos Jover Rodriguez

ju

Berit

mpaiia

Oficial de
2.19/11/2025
%0.01.99 - 179/180

Q,
O
=]

o
N
o
o
~
N
—
—
—
o
%9
>

Ley 8/2001, "En la zona de no edificacién estd prohibido realizar cualquier tipo de obra de construccion, reconstruccion o am
excepcion de las que resulten imprescindibles para la conservacion y mantenimiento de las construcciones ya existentes, y siemp
correspondiente autorizacién administrativa, sin que esta limitacion genere derecho a indemnizacién alguna"

CoF g i 0

En nuestro caso los conductores se encuentran a una distancia vertical de la calzada en sus condiciones mas desfavorables superior en

cualquier caso a la distancia de 8 metros. También se encuentran los apoyos previstos a minimo una vez y media la altura

a la arista

exterior de la calzada.

PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DE LAMT DENOMINADA "CABRA2" A 25 KV ENTRE LOS APOYOS
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ESTADO ACTUAL

LAMT A 25 KV "CABRA2”
EXISTENTE

HACIA SECCIONADOR
S26578

AS531714

AS31711
S26577

HACIA PT 42829
"CT2.PADILLO”

j—

A531702
HACIA SECCIONADOR

S26576

—

LAMT A 25 KV "CABRA2”

LAMT A 25 KV "CABRA2”

EXISTENTE

EXISTENTE

HACIA PT 43439
"CASTANIA”

HACIA SECCIONADOR
S26573

LAMT A 25 KV "CABRA2”
EXISTENTE

LAMT A 25 KV "CABRA2”
EXISTENTE

A531668
S59015

LAMT A 25 KV "CABRA2"
EXISTENTE

Leyenda
—

Instalaciéon a desmantelar
Instalacion existente

Instalacion prevista

HACIA SECCIONADOR
S93675

ESTADO PREVISTO

LAMT A 25 KV "CABRA2”
EXISTENTE

HACIA SECCIONADOR

APOYO 04

TRAMO AEREO 1
LONGITUD: 2.044 metros
CONDUCTOR: LA-56
(47—-AL1/8—ST1A)

$26578 s
©
(@]
o] m
— 3
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TRAMO AEREO 2 EXISTENTE —as0
LONGITUD: 7 metros
CONDUCTOR: LA-56
(47—AL1/8-ST1A)
A531702
HACIA SECCIONADOR
S26576

—

HACIA PT 43439
"CASTARNIA”

APOYO 15

\SECCIONADORES

UNIPOLARES A
INSTALAR

LAMT A 25 KV "CABRA2”
EXISTENTE

5820 - Carlos Jover Rodriguez

HACIA SECCIONADOR
S26573

LAMT A 25 KV "CABRA2”
EXISTENTE

S$59015

LAMT A 25 KV "CABRA2”
EXISTENTE

A531668

LAMT A 25 KV "CABRA2”
EXISTENTE

19/11/2025

VISADO 11127/2025

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos
10.01.99 - 180/180

HACIA SECCIONADOR

S93675

PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DE LAMT DENOMINADA "CABRA2" A 25 KV ENTRE LOS APOYOS
A531714 Y A531668, SITO EN EL T.M. DE MONTILA'Y CABRA (CORDOBA).

DESTINATARIO DEL
PROYECTO:

CG-distribucion

REFERENCIA:
EMPLAZAMIENTO:

SFF0126_1

ecointegral /

Desde paraje Rio Frio Alto hasta paraje Castafia
A BUREAU VERITAS COMPANY nmﬂ

MUNICIPIO: T.M. DE MONTILLA Y CABRA (CORDOBA)

PLANONe: 23
TiTuLo PLANO:  Esquema unifilar.

ESCALA: S/E

VERSION: 1
TIPOLOGIA: LAM.T. )

Carl0§ Jove( Rgdrlguez )

PROMOTOR: EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L.U. {hgeniero, Tecico Industrial FECHA:Noviembre 2025|
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